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Perguntas de investigacao

Quais sao os géneros textuais utilizados em manuais de
Ciéncias do EB e Esec para transmitir conhecimento a
respeito do sistema circulatorio e da circulacao sanguinea?

Quais sao as caracteristicas linguisticas dos textos em termos
da sua dimensao e da sua configuracao gramatical ao longo
do percurso escolar?



E! Enquadramento

Projeto
Textos, géneros e conhecimento — Para o mapeamento dos usos
disciplinares da lingua nos diferentes niveis de ensino.

Objetivo

Caracterizar os usos escolares da lingua segundo uma perspetiva de
Género distinguindo entre ciclos de ensino (Basico e Secundario) e
areas curriculares (Ciéncias Naturais, Historia e Portugués).

Que conhecimento
constroem?
Que recursos linguisticos
empregam?

Que relagoes
existem entre eles?

Quantos e quais?




- Nocao de género

Estudos de Género da

Linguistica Sistemico-Funcional ———> - .
Escola de Sydney

Géneros: padroes de significado recorrentes que concretizam e
representam as praticas sociais de uma cultura (Martin & Rose, 2008).

Na pratica:

* Os géneros manifestam-se em textos
(género = tipo de texto; classe de textos)

« Os géneros distinguem-se com base em:

* proposito sociocomunicativo (para que servem?; que tipo de
conhecimento veiculam?)

« estrutura (como se organizam?)



Os géneros das CN

Instrugao

PROCEDIMENTOS Relato de Procedimento

Protocolo

Relatdrio Descritivo

Relatdrio Classificativo

GENEROS
DE CN

Relatério Composicional

EXPLICACOES Explicagdo Fatorial

Explicagao Consequencial

Relato Biografico

(Caels e Quaresmé 2018)



https://sites.ipleiria.pt/pge/
https://sites.ipleiria.pt/pge/

EI 3 Géneros importantes para este trabalho
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Como é constituido o cora¢ao?

RELATORIO
CLASSIFICATIVO

Tipos de vasos sanguineos

No organismo humano, o sangue circula sempre no interior de vasos sangui-
£0S, que ap! [ e didmetro di . Podem-se disting
s tipos basicos de vasos sanguineos: artérias, veias e capilares (Fig. [5).

Tanica interna
Tunica média
Tanica externa
Artéria Vela

Vaso c3

| Tipos de vasos sanguineos: artérias, velas e capilares.

ﬂncrm - Transportam o sangue do coragdo (dos ventriculos) para todas
as partes do corpo. Possuem paredes espessas e elasticas, resistentes 3
elevada pressdo sanguinea a que estio sujeitas. Ramificam-se em vasos
de menor didmetro, conhecidos como arteriolas.

Velas - Transportam para o coragdo (para as aurfculas) o sangue prove-
niente dos 6rgios e tecidos de todo o corpo. Resultam da jungio de vasos
de menor didmetro designados por vénulas. As suas paredes sio menos
espessas do que as das artérias. As velas apresentam valvulas venosas,
estruturas cuja fungdo é impedir que o sangue retroceda (Fig. {[3).

Capilares - Vasos de pequeno didmetro, invisiveis A vista desarmada. Sio
constitufdos por uma tinica camada de células, o que lhes confere permea-
bilidade a diversas substincias p no plasma ineo. Os cap
sanguineos estabelecem a ligagio entre as vénulas e as arteriolas (Fig. [).

=

Q interior do coragac @ oco e encontra-se dividido em duas metades —
direita @ esquerda - que estdo separadas pelo septo cardiaco. Em cada
metade existe uma cavidade superior, a auricula, @ uma cavidade inferior,
o ventriculo.

As auriculas tém paredes finas e bombeiam o sangue para o0s ventri-
culos. Estes tém paredes mais musculadas, pois bombeiam o sangue
para fora do coragio. O ventriculo esquerdo tem de bombear sangue
para todo o corpo, pelo que possul paredes mais espessas do que o
ventriculo direito (que bombeia sangue para os pulmoes).

A auricula direita chega sangue pela veia cava superior e pela veia
cava inferior; a auricula esquerda chega sangue pelas velas pulmonares.

O ventriculo direito bombela sangue para a artéria pulmonar. O ven-
triculo esquerdo bombela sangue para a artéria aorta.

Existem quatro valvulas cardiacas, que obrigam o sangue a circular
num s6 sentido: duas entre as aurfculas @ os ventriculos e duas a saida
dos ventriculos.

Artéria aorta

Artéria
pulmonar

Veias
pulmonares

RELATORIO
COMPOSICIONAL

EXPLICACAO
SEQUENCIAL

Como funciona o coragao

O musculo do coragao (miocardio) contrai-se e relaxa sucessivamente.
Contral-se para enviar 0 sangue para o corpo; depois relaxa, descan-
sando por breves momentos, Existe um ciclo cardiaco que se repete,
ou seja, uma repetigdo de sequéncias completas de contragao e relaxa-
mento do miocardio.

Durante um ciclo cardiaco, as valvulas cardiacas abrem-se e fecham-se.
O ciclo cardiaco inclui trés fases, que se sucedem pela seguinte ordem:
1* fase - diastole geral. Nesta fase, o miocardio esta relaxado; o
sangue vindo das veias entra nas auriculas e comega a fluir para os
ventriculos.

2 fase - sistole auricular. Nesta fase, as auriculas contraem-se e 0
sangue acaba de passar para os ventriculos,

37 fase — sistole ventricular. Nesta fase, os ventriculos contraem-se
e 0 sangue sai do coragdo pelas artérias. No inicio desta fase fecham-
-se as valvulas entre as auriculas e os ventriculos. No final desta fase
fecham-se as vélvulas entre os ventriculos e as artérias.
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3.2ano

*  FungoOes vitais
* Circulacao
* Coragao

O estudo do Sistema Circulatério nos

e  Estrutura e funcionamento
dos sistema cardiovascular
Morfologia e anatomia

documentos orientadores

6.2 ano

do coracao

Vasos sanguineos:
estrutura, funcao e
tipos

Sangue e seus
constituintes
Circulagao sistémica e
pulmonar

Tipos de sangue
Ciclo cardiaco
Doencgas
cardiovasculares
Cuidados na

manutencgdo do sistema

circulatorio

9.2 ano

Interagao entre
sistemas, drgaos e
funcgdes

Constituintes do
sistema
cardiovascular
Morfologia e
anatomia do
coragao

Ciclo cardiaco
Variagao da
frequéncia cardiaca
e da pressao
arterial

Vasos sanguineos :
estrutura e fungoes
Circulagao
sistémica e
circulacao
pulmonar

Doencgas
cardiovasculares

10.2 ano

*  Estrutura e fungdes de
diferentes sistema de
transporte

Sistemas de
transporte abertos
e fechados
Circulagao simples
e incompleta e
circulagao dupla e
completa

Fluidos circulantes

Documentos consultados: Programa de Estudo do Meio, 1.2 CEB; Aprendizagens Essenciais do 1.2 CEB; Programa Curricular de CN do 2.2 e 3.2 CEB;
Metas Curriculares de CN do 2.2 e 3.2 CEB; Aprendizagens Essenciais de CN do 2.2 e 3.2 CEB; Programas de Biologia e Geologia do 108 ano e
Aprendizagens Essenciais de Biologia e Geologia do 10.2ano.




Metodologia



Manuais utilizados

CIENCIAS NATURAIS

ESTUDO DO MEIO
9.2 ANO

3.2 ANO
3 0 Estudodo Meio

: GAILIVRO

6.2 ANO

NOVA EDICAO
de acordo com as Metas Curriculares
de Ciéncias Naturais

Ciéncias
Natura.ls
‘, CARLOSCAMPOS
)
o ; WICRO3I0S
\if

fazer
ciéncia

Ciéncias Naturais

ViRds

Sénia Marcelino / Vania Magolhdes /
- Ricardo Morais-Pequenc
PFERTA AO ALUNO 6° ANO

O SISTEMA NERVOSO |
CENTRAL COORDENA A

50 CORPO HUMANO.

CIENCIAS NATURAIS = Terra, “‘“"“{

Letra & Afreixo, 2012 Campos & Dias, 2015

Marcelino, et al., 2011a

BIOLOGIA E
GEOLOGIA
10.° ANO

-

Geologia Q

Biologia e

Planeta com Vida oo w2

Ferreira, 2007b
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Procedimento

Identificacao de 43 textos no estudo do sistema circulatorio:

Ano escolar N.2 textos

3.2 3
6.2 12
9.2 19
10.2 9

Digitalizacao e transcricao dos textos
Categorizacao em funcao do género
Apuramento de dados estatisticos

Analise qualitativa ao nivel da frase

11



RESULTADOS I

Géneros

12



35%
30% -
25% -
20% -
15% -
10% - _
5% - , .
Relatorio * (Caracterizar o sangue
0% - Descritivo 8
Relatdrio Relatdrio Relatdrio
Descritivo Composicional  Classificativo . )
Relatério * Vasos sanguineos e
Composicional coragao
* Tipos de circulagao
Relatdrio sanguinea (grande
Classificativo circulagao e pequena

circulagao)
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6.°ano — 2.° CEB

Género Fungao
, . Sangue
Relatdrio ) 8 ) , .
.. Sistema circulatorio
Composicional ~
Coracgao

Relatdrio
Classificativo

Tipos de vasos sanguineos
Tipos de circulagao

Atividades relativas a:
e Constituicdao do coragao de

Instrucao um mamifero
* Medigao da pulsacao
* Sangue

Explicagao Ciclo cardiaco

Sequencial Circulacao do sangue
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9.9ano —-3.°CEB

Género Fungao
Relatorio * Sistema cardiovascular
25% Composicional e Coragao
20% - . * Tipos de vasos sanguineos
Relatdrio .
e * Tipos de doengas que podem
15% - Classificativo . .
afetar o sistema cardiovascular
10% - * Atividades relativas a:
5o * Constituicdao do sangue
* Constituicdo do coragao de
0% - . . . . . Instrucao um mamifero
D> o d O QO 0 * Determinacdo da frequéncia
& & & L & S 1 : gt
&S & £ &S cardiaca e da pressdo
Q 2) ; .
e o(,)e o‘(\Q R Ofgo &o%\ arterial
‘\OCJ '0{\0 Qg},b . ’
o & N . * Ciclo cardiaco
N > Explicagao Sequencial . ~
Q2 <& Circulacao do sangue

* Doacdo de sangue
Protocolo * Prevencao de doencas
cardiovasculares

e Karl Landsteiner

Relato Biografico William Harvey
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30%

25%

20% +

15% +

10% +

5% +—

0% T T T T

10.°ano — ESec

Género Funcao
Explicacao Circulacao dupla e completa nos
Sequencial animais
Relatério Sistema de transporte

Composicional

Componentes do sangue

Relatodrio
Classificativo

Tipos de sistemas de transporte
Tipos de circulacao sanguinea nos
animais vertebrados

Relatodrio
Descritivo

Funcdes do sistema de transporte

Instrucao

Atividade relativa a:
* Comparacgao entre coracao dos
peixes e coracao dos
mamiferos
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RESULTADOS 11

Dimensao dos textos
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Dimensao dos textos

Palavras contidas no texto 6.2 ano 9.2 ano
n.2 minimo 38 29 26
n.2 maximo 160 315 587
Média 113 160 193

Tabela 1 — n.2 de palavras contidas no texto

Frases contidas no texto

n.2 minimo 2 2 2
n.2 maximo 9 16 20
Média 6 10 10

Tabela 2— n.2 de frases contidas no texto

24
578
219

28
11
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L

b

Dimensao das frases

Ano escolar Média de palavras por frase

3.2ano 18,83
6.2 ano 16,00
9.2 ano 19,30
10.2 ano 19,90

Tabela 3 — n.2 médio de frases por n.2 médio de palavras
contidas no texto
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Excerto nao
relativo ao sistema
circulatério

4 frases

Excerto relativo ao
sistema circulatorio

1 frase

Dimensao das frases

Ano escolar Média de palavras por frase

3.2ano 18,83
6.2 ano 16,00
9.2 ano 19,30
10.2 ano 19,90

Tabela 3 — n.2 médio de frases por n.2 médio de palavras
contidas no texto

(Letra & Afreixo, 2012, p.100)

(Letra & Afreixo, 2012, p.23)
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RESULTADOS II1I

Padroes de significado ao nivel da frase
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Relacoes composicionais

Relatério Composicional
Textos que se ocupam da estrutura geral do sistema circulatério
Etapa “Entidade” (é a primeira etapa do texto que identifica a

entidade e antecipa a sua estrutura, que sera descrita com mais
pormenor na segunda etapa, designada “Descri¢cao das partes”).

A é constituido por X + Y + Y4
U U U
Entidade Relacdao composicional Partes constituintes

22



o exemplo do Relatorio Composicional

3.9 ano

"0 sistema circulatoério é formado por vasos sanguineos e coragao.”

6.2 ano

"0 sistema circulatorio € um conjunto formado por coragao, sangue e
uma vasta rede de vasos sanguineos.”

9.9 ano

" O sistema cardiovascular é constituido pelo sangue, vasos sanguineos e
por um oérgao propulsor, o coracao.”

10.° ano

“Os sistemas de transporte possuem trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, coragao e conjunto de vasos.”

23



9

O sistema circulatoério

O sistema circulatoério

O sistema cardiovascular

Os sistemas de transporte

U

Entidade

é formado por

(PN

é constituido por

possuem

U

Relacao
(composicional)

vasos sanguineos e coracao.

um conjunto formado por coragao, sangue e
uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um 6rgao
propulsor, o coragao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, coracao e conjunto de
Vasos.

U

Partes constituintes
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vasos sanguineos e coracao.

um conjunto formado por coragao, sangue e
uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um 6rgao
propulsor, o coragao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, coracao e conjunto de
Vasos.

U

Partes constituintes
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2 constituintes

3 constituintes

Vvasos sanguineos e coragao.

um conjunto formado por coracdo, sangue
e uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um 6érgao
propulsor, o coracao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, cora¢ao e conjunto
de vasos.

U

Partes constituintes

26



b

Apenas o nome dos constituintes

Nome dos constituintes + caracterizacao

Vvasos sanguineos e coragao.

um conjunto formado por coracdo, sangue
e uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um 6rgao
propulsor, o coracao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, cora¢ao e conjunto
de vasos.

U

Partes constituintes

27



b

Apenas o nome dos constituintes

Quantificacao , metalinguagem e nome dos
constituintes

vasos sanguineos e coragao.

um conjunto formado por cora¢do, sangue
e uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um érgao
propulsor, o coragao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, coracdao e conjunto
de vasos.

U

Partes constituintes

28



b

2/3 Constituintes ao mesmo nivel

Constituintes e subtipos

vasos sanguineos e coragao.

um conjunto formado por cora¢do, sangue
e uma vasta rede de vasos sanguineos.

0 sangue, vasos sanguineos e por um érgao
propulsor, o coragao.

trés componentes: fluido circulante,
hemolinfa ou sangue, coracdao e conjunto
de vasos.

U

Partes constituintes

29



. Consideracoes

O n.2 de géneros aumenta de ciclo para ciclo no EB e
decresce no ESec. A Instrucao, o Protocolo e o Relato
Biografico ocorrem sobretudo no 2.2 e 3.2 ciclos.

Géneros como o Relatdorio Classificativo, o Relatério
Composicional e a Explicacao Sequencial e o Relatdrio
Descritivo transmitem conhecimento cientifico de uma
forma mais teorica.

A Instrucao proporciona uma aprendizagem mais pratica de
alguns conhecimentos abordados nos textos tedricos. O
Protocolo e o Relato Biografico relacionam conhecimentos
cientificos com a vida em sociedade e contextualizam-nos do
ponto de vista historico.

30



Consideracoes

Adquirir os conteudos previstos no programa pressupde o
dominio (explicito ou implicito/ leitura ou escrita) de 7 géneros
distintos, cada um com as suas especificidades metatextuais e
textuais.

Pressup0e em particular o dominio de mecanismos linguisticos
gue exprimam relacdes especializadas de trés tipos distintos:

* todo-parte (Relatdrio Composicional)

* classe-subclasse (Relatorio classificativo)

* causa-efeito (Explicacao Sequencial)
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Consideracoes

Os textos tornam-se (visivelmente) mais extensos ao longo
da escolaridade.

A dimensao das frases mantém-se relativamente estavel.

Outros fatores contribuem para a complexificacdo do
discurso.

— Mais informacao em posicao pos-verbal,

— Mais termos técnicos;

— Termos mais opacos/mais abstractos;

— Mecanismos gramaticais de acumulacao e condensacao.
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