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Ampliar o conceito de niimero

As fracgdes, conhecidas desde a Antiguidade, surgiram com a necessidade de traduzir o resultado de medicdes.

Se por exemplo tiver de medir um comprimento AB com a unidade E, esta pode caber um niimero inteiro de

vezes no comprimento a medir, ou ndo. Neste caso precisamos de dividir CD em partes tais que um certo

numero dessas partes caiba exactamente na parte que ficou por medir.

Admitamos que a unidade de medida cabia 4 vezes e “mais um bocado” no comprimento AB . Dividindo a
unidade em partes iguais verificavamos que “a terga parte” resolvia a situag&o. Entdo a medida de AB

A equivale a 4 unidades e mais % ou seja:
c
i AB=4 1D
3
Durante séculos cada vila ou regi&o tinha as suas préprias unidades de medida. Por exemplo,
em Amesterddo um pé era 12 polegares, uma mao, 4 polegares. Logo 3 m&os eram 1 pé.
E Podemos imaginar as confusdes e problemas praticos que esta situagdo originava, mesmo que
os comerciantes usassem tabelas de converséo.
Os Egipcios optaram por medir a partir de uma diviséo em duas partes: %, %, 1/8 etc... No
entanto, os calculos, embora baseados nas relagdes de dobro e metade, ndo eram muito
faceis.
A ideia de inventar um sistema de medida standard que facilitasse também o calculo foi
progressivamente ganhando forga. Lentamente foi-se caminhando para a invengdo de
sistemas de medida em que as unidades lineares eram subdivididas em 10, 100, 1000... partes
iguais.
Esta inveng&o déa origem aos nimeros decimais. As relagdes decimais (1 = 10x 0,1; 0,1 = 10 x
0,01, etc.) baseiam-se na diviséo repetitiva de 10, originando uma unidade dez vezes mais
pequena. Pensa-se que esta escolha de 0,1, 0,01, 0,001 em vez de Y, ¥4, 1/8, etc. foi feita por
volta 1600.
B
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Os numeros racionais (expansao do conjunto dos numeros inteiros através dos nimeros fraccionarios), podem
ser representados por fracgdes e equivalem exactamente ao quociente entre quaisquer dois nimeros inteiros

(excepto quando o divisor é zero).

Se dividir 12 por 4 obtenho o niimero inteiro 3 que representa exactamente esse quociente;
12+4=3
Se dividir 12 por 5 obtenho a dizima finita 2,4 que representa exactamente esse quociente;
12+5=2,4

Se dividir 12 por 9 ja ndo consigo obter um quociente exacto, pois 1,333333... é uma dizima infinita ...

12 - -
Neste caso a fracgdo E possibilita a representagéo exacta do quociente de 12 por 9;

12+9:2
9

Assim, todo 0 nimero que se pode representar por meio de uma fraccdo designa-se por Nimero Racional.

O conjunto dos numeros racionais ' é formado pela reunido de dois conjuntos: o dos nimeros inteiros e o dos
numeros fraccionarios.
H& uma grande diferenga entre o conjunto dos numeros inteiros e este novo conjunto. Entre dois numeros

inteiros ndo ha “outro” inteiro, mas é facil perceber que entre dois nimeros racionais fraccionarios é possivel
e . r 1 ., . . 2 14
encontrar uma infinidade de numeros. Por exemplo, entre > e E ha infinitos nimeros como g ou E ou,

entre 0,1 e 0,2 temos numeros tais como 0,113 ou 0,16. Por este facto o conjunto dos nimeros racionais € um
conjunto denso.

No conjunto dos numeros racionais fraccionarios ha dois subconjuntos: os nimeros decimais e os numeros
fraccionarios nao decimais. Todos os nimeros racionais que se podem representar por uma fraccdo decimal

(cujo denominador é uma poténcia de 10), ou por uma dizima finita, s&o ndmeros decimais, 0s outros como por
exemplo 3 que séo representados por dizimas infinitas periédicas, séo nimeros fraccionarios néo decimais.

Numeros Inteiros
Numeros Racionais Nimeros decimais
Numeros Fraccionarios

Nimeros ndo decimais

Embora neste nivel de ensino se trabalhe habitualmente com os nimeros racionais positivos, recorde-se que o conjunto dos niimeros
racionais é formado por niimeros positivos e negativos e representa-se por Q.
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As dificuldades de compreensao e o calculo no conjunto dos niimeros
fraccionarios

A introdugdo dos numeros racionais ou dos inteiros relativos é habitualmente uma fonte de dificuldades. Os

alunos tém tendéncia a transferir regras aprendidas nos ndmeros inteiros para os outros conjuntos, surgindo-lhes

certas regras como estranhas. Por exemplo, muitos alunos ndo percebem porque podem multiplicar os
numeradores e 0s denominadores e ndo podem usar 0 mesmo processo na adigdo. Outra ideia comum, quando
tratam com fracgOes equivalentes, € observar o numerador € o denominador separadamente mas nao a razio

entre eles, conduzindo a afirmagdes como “4/8 é maior do que 2/4”. Trata-se de um processo lento e gradual que

deve ser orientado para a compreensao e ndo para um dominio muito rapido de novas técnicas de calculo.

Erros frequentes dos alunos no conjunto dos numeros fraccionarios decimais:

- ao compararem dois numeros inteiros, fixam a regra “quanto maior o nimero de digitos maior € o nimero” e

depois continuam a aplica-la para os decimais.

- inventam frequentemente regras préprias, por exemplo, para ordenar decimais, “é menor o nimero que tem
mais algarismos depois da virgula”. A regra ¢ falsa mas conduz a resultados certos em casos como 12,04 <
12,4; no entanto, é falso 12,413 < 12,4 ou 4,25 < 4,1.

- aplicam o algoritmo da ordenag&o dos inteiros aos numeros que estéo antes da virgula e aos que estéo depois

da virgula, gerando afirmagdes falsas como “4,15 > 4,5” (pois 15 € maior que 5).

- ndo percebem que o 0 no fim do nimero pode ‘desaparecer ... e desaparece mesmo quando se usa a

calculadora. Como explicar que 15,34 + 2,05 da 17,39, mas que 15,34 + 2,06 da 17,4?

- ndo percebem qual é a diferenga entre tero 0 no fim e ‘no meio’? Porque é que se pode tirar o zero de 17,40

e ndo se pode tira-lo em 2,057

O professor pode néo se aperceber destas regras implicitas se ndo proporcionar aos alunos situagdes em que

elas ndo funcionem e conduzam a erros.
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O facto de os alunos terem contacto com nUmeros decimais na vida de todos os dias ndo significa,
automaticamente, que tenham uma concepgdo e compreensdo desses mesmos numeros e do modo que se

pode operar com eles. E que falamos de décimas, centésimas ou milésimas. Mas a que é que isso corresponde?

“...A partir do 2° ciclo, é especialmente importante que os alunos percebam que os nlimeros tém diversas
representacOes. Este facto é decisivo para que possam resolver uma série de problemas com que s&o
confrontados. Conceitos como fracgdo, razao, decimal e percentagem constituem ideias chave a serem
trabalhadas em situagdes significativas para os alunos e que lhes permitam a passagem de umas

representagdes para outras, das concretas para as figurativas e destas para as simbolicas”.

“Os alunos devem compreender e utilizar essas diversas representagoes e saber quais as vantagens que
oferecem em situagdes concretas. Reconhecer 30 minutos como 1/2 hora é Util em determinadas situagoes,
assim como reconhecer diferentes escritas simbodlicas, como 3/4 = 6/8, 3/4 = 0,75 ou 3/4 = 75%. Por isso, &
muito importante que, nesta altura, seja dada particular atengdo a apreciagdo das diversas representagdes da

mesma quantidade, antes mesmo do ensino das técnicas de calculo que permitem a passagem de uma

representacgao a outra”

Referéncias:

- Documentos do Programa de Formagao continua em Matematica para professores do 1° ciclo, da ESE de Lisboa e da
ESE de Leiria utilizados em 2005/2006;

- Abrantes, Paulo; Serrazina, Lurdes; Oliveira, Isolina, 1999 - “A Matematica na Educagdo Basica”
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Tarefa Estruturar (compor e decompor em partes iguais e diferentes)

As criangas descobrem as estruturas dos numeros inteiros e as relagdes entre esses numeros
formando grupos de objectos, reunindo estes grupos e registando o resultado destas operagdes. A
partir daqui descobrem as possibilidades de usar estas estruturas e relagdes para simplificar a
contagem, as comparagdes e os calculos.

Exemplo:

A descoberta da estrutura do 5 permite contar de 5 em 5 e de 10 em 10. Para além disto, também
permite comparar 7 a 9 pensando em “5 e o resto” (2 para 7 € 4 para 9) e adicionar facilmente 7 a 9
pensando em (5+2) + (5+4) que é 10 mais 6.

Estruturar (compor e decompor) as grandezas permite, da mesma forma, descobrir as estruturas que
desvendam as relagbes entre os nimeros decimais que usamos com maior frequéncia assim como as
suas relagdes com 0s numeros inteiros.

Exemplo :
A proposito das garrafas vazias que ficam depois de uma festa podem-se colocar varias questoes:

Beberam muito? Quantas latas de
300ml?

Formar simbolicamente uma tal quantidade utilizando embalagens permite descobrir as estruturas e
relagdes mais evidentes e certas relagdes mais complexas ligadas as poténcias de 10 e aos multiplos
de numeros inteiros.

2 litro
2 litros
= 2x11 0,51
*  4x0,5l 0,51 1,51 11 11
= (Ix 1,5]) + (1x 0,5D1 ’ ’ - -
0,51
051 051 051 051
0,51
PFC —Matematica 2° ciclo 5
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B U U Y 3x 21 ou 4x 1,51
0 ou 12x 0,51

Se queremos que as criangas desenvolvam uma certa compreenséo e capacidade de calculo de base
sera importante relacionar os numeros decimais uns aos outros, partindo de numeros que podemos
considerar de “referéncia’. Tendo em conta que é importante dar sentido aos numeros e relagdes a
partir das experiéncias dos alunos, a decisao sobre os quais 0os nimeros base - “de referéncia” - que
utilizamos em diferentes contextos séo sobretudo:

Equivaléncia entre os numeros de referéncia

decimais fraccoes percentagem

0,1 (décima) 1/10 10% (descontos)
0,5 (metade de) 1/2 (metade de) 50%

0,33 (capacidades de algumas latas) | 1/3 (um terco de) 33%

0,25 (embalagens de manteiga) 1/4 (um quarto de) | 25%

0,125 (embalagens de manteiga) 1/8 12,5%

0,20 (sistema monetario) 1/5 20% (descontos)
0,75 (garrafas de vinho) s 75%

Tendo como referéncia os nimeros anteriores, quais sao os tipos de estruturas?
= Divis&o repetitiva por 10: 1 -> 0,1 > 0,01 - 0,001 (décima, centésima, milésima no
contexto de medigdes)
Dividir ao meio: 2x0,5=10u1:2=05
Diviséo repetitivapor2: 1 ->0,5-> 0,25 > 0,125
Relagdes do sistema monetario: 1€ 5x0,20
Dividir em 3.

Exemplo:

1euroé
= 5x0,20 (5 moedas de20 céntimos)
= 0,50+0,20 +0,20 + 0,10 (1 moeda de 50 céntimos, 2 moedas de 20 céntimos e 1 moeda de
10 céntimos)
= 10x0,10 (10 moedas de 10 céntimos)
= 100x0,01 (100 moedas e 1 céntimo)
= efc.

Jean Marie Kraemer
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Tarefa Localizar e posicionar

Podemos motivar os alunos para experiéncias com latas, garrafas, etc. trazidas de casa. A questdo é
sempre a mesma: até que trago vai subir o nivel da agua se deitarmos o contetdo da lata/garrafa no

copo medidor.

Exemplo:

Os manuais propdem exercicios de localizagdo sobre uma linha numérica. Podemos propor aos
professores que transformem esses exercicios retirando as marcas intermédias, como no exemplo que
se segue:

Escrever os nimeros decimais representados pelo simbolo V

llIlIAII!I|IIAIIIIIII[!IIIIIIAIII

Colocar os numeros nos locais certos
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Podemos também propor tarefas que habituem os alunos a raciocinar sem o apoio dos contextos de
referéncia, ou seja, com 0s nUmeros “a seco”.
Por exemplo:

- Colocar 3,15 - 3,5 - 3,09 numa recta numérica marcada com 1/10 da unidade

- Qual é o nimero mais préximode 2: 1,9572,1?ou 2,017

- Indica trés nimeros maiores do que 3,8 e menores que 4

- Percorres a recta numérica entre 4,5 e 5. Quais sdo 0s nimeros que encontras e 0s que nio

encontras ? 4,65-4,75-4,9-4,09-4,099

- Ver, também, o jogo com a calculadora.

O interesse deste tipo de tarefas é que elas desenvolvem o sentido de ordem de grandeza
relativamente aos nimeros decimais. Os alunos tomam consciéncia de que 2,11 € menor do que 2,9

mesmo que possa parecer o contrario, uma vez que 11 é mais do que 9.

Caminhando de 2,5 a 3 eles apercebem-se, também, que podemos encontrar milhares de nimeros e,
simultaneamente, aumentar o nimero de casas decimais. Isto reforca a ideia de que o nimero de

casas decimais nao nos diz nada sobre a grandeza de um nimero decimal.

% 3,50 J' 4,|50 %
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Operacionalizacio da proposta de trabalho

Esquema orientador:

Comparar, Calculo mental Raciocinar e
ordenar, adicionar elementar calcular
e subtrair usando as relagdes

com as fracg¢des
€ 0s nimeros

inteiros

3- Aprender a raciocinar e calcular utilizando as suas proprias referéncias e relacoes

Estruturar Explorar e Localizar e
(compor e . posicionar
decompor em consolidar na linha
= partes iguais e com a maquina de numérica =
diferentes) calcular

Principio da Sistema Capacidades e
medida decimal L, . pesos
monetario
= =

decimal

1- Dar sentido: discutir, interpretar e organizar os conhecimentos e procedimentos nos
contextos da vida de todos os dias (medir, contar, ler, escrever, ....)

Em grupo:
Analise as tarefas e procure enquadrar cada uma delas nos niveis apresentados no esquema
orientador.

Escolha 4 tarefas que visem uma progressao de aprendizagem dos decimais e organize a sequéncia e
a exploragdo a fazer em cada uma delas.
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