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CURRICULO NACIONAL

Competéncias Gerais

Geometria

No dominio da geometria, das grandezas e da medida, a competéncia matematica que todos devem desenvolver

inclui os seguintes aspectos:

Ao longo de todos os ciclos

e a aptiddo para realizar construgdes geométricas e para reconhecer e analisar propriedades de figuras
geométricas, nomeadamente, recorrendo a materiais manipulaveis e a software geométrico;

e a aptiddo para utilizar a visualizagdo e o raciocinio espacial na analise de situagdes e na resolugdo de
problemas em geometria e outras areas da matematica;

e a compreensdo de conceitos como os de comprimento, area, volume, amplitude e a aptiddo para utilizar
conhecimentos sobre estes conceitos na resolugado de problemas;

e a aptiddo para efectuar medigdes em situagoes diversas e fazer estimativas, bem como a compreensao do
sistema métrico;

e a predisposi¢do para procurar e explorar padrées geométricos e o gosto por investigar propriedades e
relagbes geométricas;

e a aptiddo para formular argumentos validos recorrendo a visualizagdo e ao raciocinio espacial,
explicitando-os em linguagem corrente;

e 0 reconhecimento e a utilizagdo de ideias geométricas em diversas situagdes, nomeadamente, na

comunicagao e a sensibilidade para apreciar a geometria no mundo real.

1° Ciclo
e o reconhecimento de formas geométricas simples, bem como a aptiddo para descrever figuras geométricas
e para completar e inventar padrdes;
e aaptiddo para realizar construgdes geométricas simples, assim como para identificar propriedades de
figuras geométricas;
e acompreensdo do processo de medicao e dos sistemas de medidas e a aptidao para fazer medigbes em
situagdes diversas do quotidiano utilizando instrumentos apropriados.

2° Ciclo

e apredisposi¢éo para identificar propriedades de figuras geométricas, nomeadamente, em tridngulos, em
quadrilateros e em solidos geométricos, bem como para justificar e comunicar os seus raciocinios;

e aaptiddo para realizar construgdes geométricas, nomeadamente, angulos e tridangulos, bem como para
descrever figuras geométricas;

e aaptiddo para resolver e formular problemas que envolvam os conceitos de perimetro e de area e as
relacbes entre eles, em diversos contextos;

e aaptiddo para calcular areas de rectangulos, tridngulos e circulos, assim como volumes de
paralelepipedos, recorrendo ou n&o a formulas, em contexto de resolugéo de problemas.
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3.%ciclo

e  Aaptiddo para visualizar e descrever propriedades e relagbes geométricas, através da analise e
comparacao de figuras, para fazer conjecturas e justificar os seus raciocinios;

e  Aaptidao para realizar construgdes geométricas, nomeadamente quadrilateros, outros poligonos e lugares
geomeétricos;

e A compreensao do conceito de forma de uma figura geométrica e o reconhecimento das relagdes entre
elementos de figuras semelhantes;

e  Aaptiddo para resolver problemas geométricos através de construgdes, nomeadamente envolvendo
lugares geométricos, igualdade e semelhanga de tridngulos, assim como para justificar os processos
utilizados;

e O reconhecimento do significado de férmulas e a sua utilizag&o no célculo de areas e volumes de solidos e
de objectos do mundo real, em situagdes diversificadas;

e A predisposicao para identificar transformagdes geométricas e a sensibilidade para relacionar a geometria
com a arte e com a técnica;

e Atendéncia para procurar invariantes em figuras geométricas e para utilizar modelos geométricos na
resolucdo de problemas reais.

In Curriculo Nacional
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Programa Nacional de Matematica

50 ano

GEOMETRIA

« Desenvolver o conhecimento do espago.

Este tema assenta em actividades que permitam aos alunos manipular, observar, comparar, descobrir, construir,
tragar, passando do espago ao plano e do plano ao espago. Para que estas actividades de experimentagiio resultem
verdadeiramente formativas é necessdrio que o aluno tenha oportunidade de ensaiar, errar, recomegar, corrigir.
Deste modo ganhari mais confianga em si proprio, tornar-se-4 mais capaz de enfrentar situagdes novas.

Os trabalhos a realizar devem permitir o aperfeicoamento do uso de instrumentos de medigio e de desenho.

O vocabuldrio especifico serd introduzido gradualmente, aceitando-se que os alunos usem de inicio uma
linguagem informal que progressivamente se ird tornando mais clara ¢ precisa. S6 assim os alunos se arriscardo
a exprimir as suas opinides, a explicar o que fizeram e porque o fizeram.

Pretende-se, numa perspectiva unificadora da Matemdtica, que situagdes do dmbito da geometria possam
servir de suporte a actividades numéricas.

A realizagfo de esbogos simples deve ser sentida pelos alunos como uma ajuda para a compreensdo e resolugéo
de alguns problemas.

G. 1. Sdlidos geométricos . Identificar sélidos geométricos e relacionar o nimero
de faces, de arestas e de vértices de uma pirimide (ou
prisma) com o poligono da base.

- Esbogar perspectivas de sélidos.

. Procurar descobrir e validar planificagbes e construir
modelos de solidos a partir de planificagdes dadas.

. Prismas, pirdmides, cilindros, cones,
esferas.

. Planificagfo.

. Construgdo de modelos.

G. 2. Pertmetro . Resolver problemas que envolvam perimetros, efectuan-
do medigdes quando necessirio.
- Estimar comprimentos em situagGes reais.

G. 3. Angulos. Tridngulos - Resolver problemas de tragado utilizando instrumentos
de desenho e de medigdo.

. Classificar triingulos quanto aos angulos e quanto aos
lados, a partir de medidas dadas ou determinadas pelos
alunos.

. Rectas concorrentes e rectas paralelas.
. Semi-recia.

. Angulo e amplitude de angulo.

. Classificagdo de tridngulos.

G. 4. Areas - Distinguir drea de perimetro.

. Procurar estratégias adequadas 2 resolugio de um
problema de dreas servindo-se de esbogos quando
necessario.

. Descrever e discutir os processos utilizados na resolu-
¢do de problemas.

. Equivaléncia de figuras planas.

. Area e perimetro de rectingulos e
quadrados.

. Areas, por decomposi¢ao.

. Areas, por enquadramento.

- Indicar valores aproximados da drea de uma figura
desenhada em papel guadriculado, a partir do seu

G. 5. Volumes enquadramento.

. Volume do paralelepipedo rectingulo e Reconhecer que a medida do volume de um sélido
do cubo. depende da unidade escolhida.
. Unidades de volume. - Descobrir experimentalmente as férmulas dos volumes
do paralelepipedo rectingulo € do cubo.
. Resolver problemas ligados & vida real, que envolvam
volumes ou capacidades.
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6° ano
GEOMETRIA

* Desenvolver o conhecimente do espago.

Este tema assenta em actividades que permitam, em continuidade com o estudo feito no 5.° ano, desenvolver
a percepgdo do espago e o ccnhecimento do plano. Partindo da observagfio de objectos cilindricos os alunos
terdo oportunidade de construir planificagbes, validar as construgdes feitas, corrigir erros.

Um melhor conhecimento dos trifingulos, dos paralelogramos e suas propriedades conseguir-se-a através da
resolugfo de situagdes problemadticas que envolvam construgdo, desenho, medigfio, comparagfo. Pretende-se com
base nos trabalhos realizados facilitar intui¢Ses, estimular a elaboragdo e testagem de conjecturas, permitindo
a descoberta de relagdes, devendo os alunos ser incentivados a explicitar as suas descobertas.

A simetria axial serd abordada de forma intuitiva ¢ experimental e contribuird para aprofundar o conhecimento
das figuras, nomecadamente triingulos e quadrildteros.

O estudo das 4reas é retomado e ampliado através de actividades, problemas, que favoregam o desenvol-
vimento do gosto pela pesquisa. A utilizagio de materiais como o geoplano, papel ponteado, papel quadriculado,
¢ indispensdvel a descoberta, baseada na intuigio, de férmulas das dreas de algumas figuras.

Os alunos devem criar o hibito de fazer um esbogo sempre que isso lhes facilite a compreensiio do problema
€ a descoberta de uma estratégia de resolugio.
G. 1. Cilindro de revolugdo

- Planificagio.
+ Perimetro do circulo.

- Reconhecer a necessidade de determinar o perimetro do
circulo da base do cilindro para construir uma plani-
ficagdo da superficie lateral de um cilindro de dimen-
sdes dadas.

- Descobrir experimentalmente um valor aproximado de
7 e inferir uma férmula do perimetro do circulo.

- Resolver problemas ligados & vida real que envolvam

G. 2. Tridngulos. Quadrildteros o perimetro do circulo.

- Construgfio de triingulos.
- Classificagdo de quadrilteros.
- Propriedades dos paralelogramos.

G. 3. Simetria em relagio a uma recta

- Eixos de simetria.
- Bissectriz de um #ngulo.

G.d. Areas
. Areas do:
- trifingulo;
- paralelogramo;
- circulo.
G. 5. Volumes

- Volume do cilindro.

- Fazer construgdes utilizando instrumentos de desenho

e de medigdo.

- Descobrir, a partir de actividades de construgio de

tridingulos, uma relagio entre 0s comprimentos dos
lados de um trifingulo.

- Descobrir experimentalmente propriedades dos parale-

logramos.

- Resolver problemas numéricos e de tragado aplicando

propriedades dos paralelogramos, recorrendo a esbogos
quando necessério.

- Descrever estratégias e justificar raciocinios.

- Descobrir e tragar eixos de simetria de figuras geomé-

tricas simples.

- Construir, em papel quadriculado, a figura simétrica de

outra em relacio a uma recta.

- Descobrir experimentalmente as férmulas das dreas do

paralelogramo e do tridngulo.

- Procurar estratégias adequadas & resolugdo de um

problema de dreas, confroniando e discutindo processos
utilizados.

- Resolver problemas ligados & vida real que envolvam

o cdlculo de volumes de cilindros ou de capacidades.

In Programa do 2° Ciclo do Ensino Basico
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MATEMATICA NA EDUCAGAO BASICA

A geometria e a visualizagdo espacial proporcionam meios de percepcionar o mundo fisico e de
interpretar, modificar e antecipar transformagdes relativamente aos objectos. Estabelecer e comunicar
relagdes espaciais entre os objectos, fazer estimativas relativamente a forma e a medida, descobrir
propriedades e aplica-las em diversas situagdes séo processos importantes do pensamento geométrico.

Desenvolver as capacidades de:
= visualizagdo espacial
= verbalizagdo
= aintuicdo e a utilizagdo destas na resolugéo de problemas

O ensino da geometria na escola basica deve privilegiar formas intuitivas e flexiveis proximas
das capacidades légicas dos alunos. O modelo de van Hiele, descreve o processo de evolugdo do
pensamento geométrico, através de uma sequéncia de cinco niveis de compreensdo (visualizagao,
analise, ordenagao, dedugao e rigor)

No ensino basico, os primeiros niveis sdo fundamentais, requerendo que se percorra uma fase
inicial, prolongada, de abordagem intuitva e experimental do conhecimento do espago e de
desenvolvimento das formas mais elementares de raciocinio geométrico, ligado ao conhecimento das
propriedades fundamentais das figuras e das relagdes basicas entre elas.

Visualizagdo e representagado

A construgdo do espago comega, entdo, no plano perceptivo e prossegue no terreno da
representacao.

A composigdo e decomposicéo de figuras, acompanhadas da sua descrigdo, da representacéo e
do raciocinio sobre o que acontece, permitem aos alunos desenvolver o pensamento visual. O mesmo se
passa com a construgdo de objectos tridimensionais a partir de objectos bidimensionais, acompanhada
da interpretacdo das experiéncias realizadas.

Transformacgoes
As experiéncias com transformagdes geométricas podem iniciar-se com a observagao de figuras
simétricas, geometricamente iguais ou semelhantes.

Organizagdo do pensamento geométrico

As primeiras abordagens da geometria envolvem actividades como construir, modelar, tracar,
medir, desenhar, visualizar, comparar, transformar e classificar figuras geométricas.

Os termos, as definicdes, as propriedades e as formulas ndo sdo para memorizar; constituem um
meio, que se vai desenvolvendo gradualmente, de tornar mais claro, preciso e sistematico o pensamento
€ a sua expresséo.
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Capacidades a desenvolver
Visualizagdo espacial

capacidades relacionadas com a forma como os alunos percepcionam o mundo a sua volta e como
conseguem representar, interpretar, modificar e antecipar transformagdes relativamente aos objectos que
os rodeiam.

coordenagéo visual motora

percepgéo figura-fundo

constancia perceptual

percepgao da posi¢do no espago

percepgao das relagbes espaciais

discriminag&o visual

memo©ria visual
Comunicagao

E a capacidade de trocar ideias, negociar significados, desenvolver argumentos. E uma capacidade
que pode ser aperfeigoada através da troca de ideias entre os alunos e entre estes e o professor.
Construgado e manipulagao de objectos geométricos

Esta capacidade envolve a constru¢do material de objectos, como no caso do cubo ou outros
solidos geométricos, de desenhos geométricos com régua e esquadro e de construgdes no computador.
Compreensdo dos invariantes numa figura

A ideia mais simples sobre a invariéncia duma figura tem a ver com a possibilidade de aplicar
transformagdes, mantendo a forma e o tamanho ou conservando apenas a forma.
Organizagdo légica do pensamento matematico

O desenvolvimento da capacidade de organizagdo légica do pensamento € um processo gradual
que se inicia com experiéncias concretas, passando a uma diferenciagdo dos objectos geométricos,
seguindo-se uma organizacdo local de propriedades que, por ultimo, se globalizam num sistema
axiomatico.
Utilizagdo de conhecimentos de geometria ...

O ensino da geometria ... deve proporcionar um conjunto diversificado de experiéncias espaciais,
procurando que os alunos construam imagens mentais, desenvolvam a meméria espacial para recordar
ou reconhecer um objecto e prevejam os efeitos resultantes de mudangas nas relagdes espaciais entre os

objectos.
Adaptado de Matematica na Educagdo Bésica

Reforgar as seguintes ideias:

v'“ A Geometria ndo é medir, e ensinar a medida nédo é ensinar Geometria”...” Quando se
ensina a medi¢&o, o principal assunto é a abordagem numérica do espago ... comprimento, area e peso,
0s quais sdo descritos, ordenados e passiveis de operar. Ensinar Geometria tem como principal objectivo
o desenvolvimento da visualizag&o espacial e racionalizagéo”) (holandeses)

v'A compreensao espacial & necessaria para interpretar, compreender e apreciar 0 mundo, que
¢ intrinsecamente geométrico (norma 9)

v'Criangas que desenvolvem um forte sentido das relagdes espaciais e que se apropriam da
linguagem e dos conceitos geométricos ficam melhor preparadas para aprenderem ideias relacionadas
com o0s nimeros e com as medidas (norma 9)

A Geometria é importante na educacdo matematica pois os seus métodos e as ideias
geométricas fazem parte da literacia matematica.
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2006_2007 Textos — Geometria



o IPL

escola superior de educagao

N
prodepii

T LT ST AN

instituro polirecnico de leiria

Normas para a Geometria para os niveis 3-5 e para os niveis 6-8

Os programas de ensino,
devem capacitar os
alunos para—

Analisar caracteristicas e
propriedades de formas
geométricas bi e
tridimensionais e
desenvolver argumentos
matematicos acerca de
relagbes geométricas

Especificar posicdes e
descrever relagdes
espaciais recorrendo a
geometria de coordenadas
e a outros sistemas de
representagéo;

Aplicar transformagdes e
usar a simetria para
analisar situagdes
matematicas;

Usar a visualizag&o, o
raciocinio espacial e a
modelagdo geométrica
para a resolucéo de
problemas

Expectativas

Nos niveis 3 - 5 todos os alunos devem —

. identificar, comparar, e analisar as caracteristicas de
formas bi e tridimensionais e desenvolver vocabulario
para descrever essas caracteristicas;

* classificar formas bi e tridimensionais de acordo
com as suas propriedades e desenvolver definicdes
de classes de formas como tridngulos e pirdmides;

* investigar, descrever, e argumentar sobre 0s
resultados de subdividir, combinar, e transformar
formas;

* explorar congruéncia e semelhanga;

* fazer e testar conjecturas sobre propriedades
geomeétricas e relagdes e desenvolver argumentos
l6gicos para justificar conclusdes.

* descrever a localizagdo e movimento usando
linguagem comum e vocabulério geométrico;

* fazer e usar sistemas de coordenadas para
especificar localizagdes e descrever caminhos;

* calcular a distancia entre pontos ao longo de linhas
horizontais e verticais de um sistema de coordenadas.

* prever e descrever os resultados de translagdes,
simetrias, e rotagdes de formas bidimensionais;

* descrever um movimento ou uma série de
movimentos que mostrardo que duas formas séo
congruentes;

* identificar e descrever a simetria axial e a simetria
por rotagdo em formas e desenhos bi e
tridimensionais.

* construir e desenhar objectos geométricos;

* criar e descrever imagens mentais de objectos,
padrdes, e caminhos;

* |dentificar e construir um objecto tridimensional da
partir de representacgdes bidimensionais daquele
objecto;

* identificar e desenhar uma representacgéo
bidimensional de um objecto tridimensional;

* usar modelos geométricos para resolver problemas
noutras areas de matematica, como nimeros e
medida;

* reconhecer ideias e relagbes geométricas e aplica-
las noutras disciplinas e em problemas que surgem na
sala de aula ou na vida quotidiana.

UNIAO
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Nos niveis 6 - 8 todos os alunos devem —

* descrever rigorosamente, classificar, e entender
relagdes entre objectos bi e tridimensionais usando
as propriedades definidas para cada um deles;

* entender as relagdes entre os angulos,
comprimentos dos lados, perimetros, areas, e
volumes de objectos semelhantes;

* criar e criticar argumentos indutivos e dedutivos
relacionados com ideias e relagdes geométricas,
como congruéncia, semelhanga, e a relagéo de
Pitagoras.

* usar a geometria de coordenadas para representar
e examinar as propriedades de formas geométricas;
* usar a geometria de coordenadas para examinar
formas geométricas especiais, como poligonos
regulares ou aqueles com pares de lados paralelos
ou perpendiculares.

* descrever tamanhos, posigdes, e orientagdes de
formas apos transformagdes informais como
simetrias, rotaces, translagdes e redugdes e
ampliagbes;

* investigar a congruéncia, semelhanga, e a simetria
axial ou de rotacdo de objectos usando essas
transformacoes.

* desenhar objectos geométricos com propriedades
especificadas, como comprimentos dos lados ou
medidas dos angulos;

* usar representacdes bidimensionais de objectos
tridimensionais para visualizar e resolver problemas
como 0s que envolvem areas e volumes;

* usar ferramentas visuais como ligagdes para
representar e resolver problemas;

* usar modelos geométricos para representar e
explicar relagbes numéricas e algébricas;

* reconhecer e aplicar ideias e relagdes geométricas
noutras areas, fora da sala de aula de matematica,
como arte, ciéncia, e vida quotidiana.
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TRAJECTORIA DE APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

A geometria
e permite-nos descrever, analisar € compreender o mundo fisico;

¢ introduz experiéncias matematicas que complementam e suportam o estudo de outros
aspectos da matematica como os numeros e as medidas;

e oferece ferramentas poderosas para representar e resolver problemas em todas as
areas da matematica, em outros assuntos da escola e em aplica¢des do dia-a-dia.

As Normas da Geometria enfatizam como ideias unificadoras: a forma e a competéncia para
analisar caracteristicas e propriedades de objectos bi e tri-dimensionais e desenvolver
argumentos matematicos sobre relagbes geométricas; localizagdo e a competéncia de
especificar posi¢des e descrever relagdes espaciais usando varios sistemas de representacao;
transformagdo e a competéncia para aplicar movimentos, simetrias e escalas para analisar
situagdes matematicas; visualizagdo e a competéncia para criar e manipular imagens mentais e
aplicar raciocinios espaciais € modelos geométricos para resolver problemas. Cada uma destas
componentes do pensamento geométrico requer um trabalho continuo com sucessivos
aprofundamentos ao longo do curriculo escolar.

A aprendizagem da Geometria nos primeiros anos deve partir de modelos concretos. A
manipulagdo de materiais e a reflexdo sobre as actividades realizadas tém um papel
importante na constru¢ao dos conceitos. Em particular a construgdo que compreende todas as
actividades através das quais as criangas fazem algo por si proprias (construir € mais do que as
construgdes habituais de compasso e régua da geometria classica) permite-lhes “pensar
construindo e avangar’.

As experiéncias, acompanhadas da explicagdo dos processos de pensamento e das
justificagdes oferecem um contexto apropriado a utilizagdo de uma linguagem geométrica
significativa. A linguagem isolada nao deve constituir um fim a atingir. Os termos, as defini¢des,
as propriedades e as formulas ndo sdo para memorizar, constituindo um meio que vai tornando o
pensamento e a sua expressao mais precisos e sistematicos. Quando comunicam as criangas
aprendem umas com as outras. Encoraja-las a representar, falar e ouvir, escrever e ler, facilita
uma aprendizagem significativa.

E importante que as criancas relacionem ideias entre as diferentes areas (calculo,
geometria, medida, resolucéo de problemas, ...) da Matematica e no interior de cada uma delas.
A Geometria — como estudo das formas no espaco e das relagdes espaciais — oferece também
as criangas uma das melhores oportunidades de relacionar a Matematica com o mundo real.

TRAECTORA | EXPERIMENTAR COMUNICAR
COUPONENTES APRENDIZAGEM E E RELACIONAR
FUNDAMENTAIS DO CONSTRUIR REPRESENTAR

PENSAMENTO GEOMETRICO

FORMAS

LOCALIZAGAO

TRANSFORMACAO

VISUALIZACAO
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