Os géneros das

Ciéncias Naturais

2.2 e 3.2 ciclodo
Ensino Basico

\
\
. i
1505 d‘\sc'\p\'\r‘loS
(AU o
(}a\:‘?‘es“we\s CELGA-ILTEC []P[]A
d\‘e‘ e“S-\“o S Centro de Estudos de Linguistica Geral Discurso e Praticas

e Aplicada da Universidade de Coimbra Discursivas Académicas

UNIAQ EUROPEIR

Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologi
UNIVERSIDADE DE COIMB

FCT . covwere 15520




FICHA TECNICA

Titulo
Os géneros das Ciéncias Naturais, 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico: Géneros procedimentais

Autores
Fausto Caels & Angela Quaresma

Coordenacao cientifica
Carlos. A. M. Gouveia

Enquadramento institucional
Este documento foi elaborado no dmbito do Projeto Textos, géneros e conhecimento - para o mapeamento dos usos
disciplinares da lingua nos diferentes niveis de ensino, desenvolvido pelo Grupo Discurso e Prdticas Discursivas
Académica do CELGA-ILTEC/UC.

Capa e Grafismo
Fausto Caels & Angela Quaresma

Editor

CELGA-ILTEC - Centro de Estudos de Linguistica Geral e Aplicada, Universidade de Coimbra
Faculdade de Letras

Largo da Porta Férrea

3004-530 COIMBRA

Financiamento
Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia
Com o apoio do Instituto Politécnico de Leiria - Escola Superior de Educacgdo e de Ciéncias Sociais

Data
2019

ISBN
978-989-54679-3-8

© CELGA-ILTEC/UC

Todos os direitos reservados. Este documento apenas pode ser partilhado com fins ndo comerciais. Nas citagoes,
deve indicar-se o nome dos autores, o titulo completo, a data e o editor:

Caels, F. & Quaresma, A. (2019). Os géneros das Ciéncias Naturais, 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Bdsico: géneros
procedimentais. Coimbra e Leiria: CELGA-ILTEC/UC.




Os géneros das Ciéncias Naturais,

2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico

GENEROS PROCEDIMENTAIS

Fausto Caels & Angela Quaresma

Centro de Estudos de Linguistica Geral
e Aplicada da Universidade de Coimbra

E| CELGA ILTEC



indice

Lo Wa LT N o) Ry c) L Lo Lo JE PPN 1
INETOAUGEOD eereereeereieiuseensee et seesse e ecase s s sses s s a SRR R AR s bRt 4
Parte 1 — INSTIUGAO oottt s s e s 6
Propdsito SOCIOCOMUNICALIVO ....cuieureurienreereenseseessessessesssesse s sessss e sssesssssss s sssss s sssssssans 6
D)= PP 7
ASPetos MUILIMOAALS cuuureieri s s 14
ASPEetos ramatiCais € LEXICAIS. ...ouuerreererreereereearesseessesees e st s s 18
Parte 2 — Relato de procedimenton.. ... ssssssssssssssesns 24
Prop0sito SOCIOCOMUNICALIVO ..uueercereemeeseeseesseessesssessseesseessesssesssessssessessssssssesssessssssssssssesssessssssssees 24
D D)o PP 27
ASPEtoS MUILIMOAAILS ...cueereererrrirrrrir e aees 31
Aspetos gramaticais € leXICaAIS. .o sessssssssesssess s s 35
Parte 3 — EXEMPIOS tEXTUALS .vvuvurrvrrerresesesressessesssssessssssssssss s ssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssesns 41
210 L0 =4 ¢ 1 PP 62



Nota de Apresentacao

Produto de disseminacdo de conhecimento e de explicitacdo pedagdgica de um
projeto de investigacdo intitulado Textos, Géneros e Conhecimento - Para o mapeamento
dos usos disciplinares da lingua nos diferentes niveis de ensino, a brochura que agora se
apresenta é uma de varias que pretendem traduzir para o publico do sistema educativo,
em particular os professores, descricoes dos textos que correspondem aos géneros
relevantes das diferentes areas e disciplinas curriculares que compreendem os varios
ciclos do sistema de ensino portugués. Este documento é produto, portanto, de apenas
uma parte minima de um trabalho de vasto espectro, de que fazem parte apreciacdes
gerais de uma dada area e/ou disciplina curricular e descri¢des particulares de cada um
dos géneros que configuram tal area e/ou disciplina.

0 projeto de investigacdo Textos, Géneros e Conhecimento esta a ser desenvolvido no
ambito das atividades de investigacdo da Linha Tematica Discurso e Prdticas Discursivas
Académicas, do Centro de Estudos de Linguistica Geral e Aplicada-Instituto de Linguistica
Teorica e Computacional (CELGA-ILTEC), da Universidade de Coimbra. Compreende
descricdes cujo objetivo geral é promover o desenvolvimento do conhecimento e da
literacia em diferentes areas e disciplinas curriculares, a partir da identificacao, analise e
descricao das propriedades que configuram os seus géneros. Para o desenvolvimento dos
trabalhos de investigacdo, o projeto considera as trés dareas fundamentais de
conhecimento humano - Humanidades, Ciéncias Matematicas, Fisicas e Naturais e Ciéncias
Sociais -, a partir da sua organizacdo disciplinar em quatro momentos da organizacao
curricular do sistema de ensino portugués: 12 ciclo do Ensino Basico; 22 e 32 ciclos do
Ensino Basico; Ensino Secundario; e Ensino Superior.

As brochuras a que esta nota de apresentacao se reporta dizem respeito aos géneros
e as areas disciplinares de Estudo do Meio, do 12 ciclo do Ensino Basico, e de Ciéncias e de
Histéria, ambas do 22 e 32 ciclos também do Ensino Basico. Embora o trabalho descritivo
no dmbito do projeto seja enquadrado por duas linhas tedrico-metodoléogicas distintas -
linguistica sistémico funcional e interacionismo sociodiscursivo - os 13 documentos que
constituem o conjunto das brochuras dedicadas ao 12, 22 e 32 ciclos do Ensino Basico, de
que a presente brochura é representativa, correspondem a descricdes enquadradas pela
linguistica sistémica funcional e pela pedagogia de género que a explicita, comummente
conhecida por pedagogia de género da escola de Sydney.

A pedagogia de género da escola de Sydney tem vindo a ser desenvolvida ao longo
dos ultimos quarenta anos e tem-se provado eficaz no desenvolvimento da literacia

escolar dos alunos dos diferentes paises em que tem sido implementada. O pressuposto
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fundamental de tal pedagogia é o de que a literacia escolar e cientifica se opera em
simultineo com a aquisicdo de conhecimentos disciplinares, sendo portanto objeto de
trabalho pedagoégico em todos as disciplinas do curriculum. Trata-se de um modelo
integrado de ensino da literacia (embedded literacy), em que os alunos desenvolvem as
competéncias de literacia em todas as disciplinas enquanto aprendem os contetdos
curriculares das mesmas, o que lhes garante ndo sé os conhecimentos curriculares para
obterem sucesso, mas também a confianca e a habilidade para transferirem conhecimento
de uma disciplina para a outra, apesar da organizacdo segmentada do curricular escolar.

Um outro pressuposto de tal pedagogia, que vé na lingua o instrumento mediador de
todo o conhecimento, sendo ela o garante e principio do conhecimento, é o de que se
potencia a aprendizagem a partir da leitura e da sua desconstrucao, para posteriormente
se demonstrar a aprendizagem na escrita, enquanto requisito fundamental de qualquer
sistema e nivel de ensino.

Sendo os géneros recursos para a construcdo e expressio de conteidos em textos e
sendo tais contetidos, eles préprios, organizados em diferentes géneros de acordo com o
objetivo e o campo particular do texto (relatério descritivo, classificativo, explicacio
sequencial, fatorial, exposicdo...), o ensino explicito dos géneros de uma dada disciplina
resulta no ensino dos contetddos dessa disciplina e na forma de melhor os expressar em
situacdes de avaliacao.

A partir dos parametros consistentes e sistémicos que oferece para a identificacio e
descri¢do dos géneros de cada uma das disciplinas curriculares, nomeadamente a intengao
comunicativa que enquadra o género e o define, a pedagogia de género da escola de
Sydney apresenta tais géneros em conjuntos fechados e estrutura-os em redes de sistema
que, operando por um principio de escolhas seletivas, permitem quer identificar o género
no sistema, quer a sua definicdo funcional e sistémica.

Defendendo o principio de que os géneros de uma disciplina sdo um conjunto
relativamente fechado e estavel de possibilidades de expressdo linguistica nas praticas
educativo-profissionais dessa disciplina, a pedagogia de género da escola de Sydney é um
poderoso instrumento de ensino, porque torna possivel que se mostre aos alunos as
caracteristicas dos géneros que leem e que sdo chamados a produzir nos contextos de
ensino em que estdo inseridos, possibilitando a sua aprendizagem.

Feito o mapeamento das disciplinas e identificados e descritos os elementos
definidores dos géneros que servem a sua caracterizacao - tudo isto no ambito do projeto
Textos, Géneros e Conhecimento -, torna-se agora possivel a apresentacdo de tais
caracteristicas para o publico que mais delas precisa, potenciando assim praticas de

ensino baseadas em investigacdo cientifica e em conhecimento empirico, e mostrando



claramente a que corresponde, em cada um dos géneros que constituem a rede de sistema
dos géneros escolares portugueses, cada uma das partes da tradicional e muito enganosa
triparticao dos textos em Introdugdo, Desenvolvimento e Conclusdo.

Estas brochuras que constituem a descricdo do conjunto dos géneros e das areas
disciplinares atras referidas sdo o exemplo claro das potencialidades da pedagogia da
escola de Sydney e a demonstracio de que é possivel descrever os géneros com
parametros de facil apreensdo e ensino e com extrema eficacia, contrariando as atuais
tendéncias das praticas do curriculum escondido que colocam o aluno como conhecedor
de algo que, infelizmente, nunca lhe foi ensinado explicitamente. Ao apetrechar os
professores com descricdes que lhe permitem ensinar aos seus alunos os diferentes
géneros da sua disciplina, estas brochuras garantirdo, por certo, melhores condi¢coes de
trabalho e melhores possibilidades de aprendizagem dos alunos, ajudando-os a dominar a

literacia escolar e cientifica e a melhorar o seu desempenho.

Carlos A. M. Gouveia

Coordenador do Projeto Textos Géneros e Conhecimento

Investigador Responsavel da Linha Tematica Discurso e Praticas Discursivas
Académicas, do CELGA-ILTEC



Introducao

Esta brochura incide sobre os géneros (ou tipo de textos) associados a dimensao
experimental da didatica das ciéncias. Mais especificamente, introduz dois géneros
comummente empregues na disciplina de Ciéncias Naturais do 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino
Basico. Sao eles: 1) a Instrucdo, que fornece instrucdes para a realizacdo de atividades
atividades praticas, seja em sala de aula, no laboratério e/ou em visitas de campo e 2) o
Relato de procedimento, que da conta de atividades ja realizadas. Estes dois tipos de
textos integram a familia dos géneros procedimentais.

A brochura encontra-se organizada em trés partes. As partes um e dois oferecem
uma caracterizacdo detalhada dos dois géneros procedimentais acima referidos. Num
primeiro momento, cada género é definido a luz do seu propésito sociocomunicativo e da
sua estrutura definidora. Enquanto o propésito diz respeito a fungdo especifica de cada
género na didatica das ciéncias, a estrutura refere-se a forma como os géneros se
organizam em blocos informativos, aqui designados de “etapas”. Num segundo momento,
sdo identificados os elementos multimodais habitualmente agregados a ou incorporados
nos géneros, como é o caso de imagens, graficos e tabelas. A caracterizagdo dos géneros
termina com uma discussdo das suas propriedades linguisticas mais finas, ao nivel da
construcdo da frase e dos padrdes lexicais. A terceira parte da brochura inclui um conjunto
de exemplos textuais, recolhidos em manuais de Ciéncias Naturais do 5.2 ao 9.2 ano de
escolaridade. Os exemplos sdo analisados em funcdo do seu propésito e da sua estrutura. E
apresentada, ainda, numa parte final da brochura, uma sintese das principais
propriedades estruturais, multimodais e lexicogramaticais da Instrucao e do Relato de
procedimento.

0 presente documento integra uma colecao de brochuras dedicada aos géneros das
Ciéncias Naturais. A colegdo parte do pressuposto de que a lingua desempenha um papel
fundamental na didatica das ciéncias e que o conhecimento cientifico é indissociavel dos
recursos textuais, gramaticais e lexicais que o constroem. Estdo previstos os seguintes

titulos na colecio:

Os géneros das CN: mapeamento geral
Explicacdo Sequencial
Relatério Composicional

Relatério Classificativo

g o W

Géneros Procedimentais



As brochuras identificam e descrevem os principais géneros das ciéncias, seguindo a
abordagem dos Estudos de Género da Linguistica Sistémico-Funcional e, mais
concretamente, da Escola de Sydney.! As brochuras destinam-se a professores e
formadores de professores, seja na area das Ciéncias Naturais, seja na area do Portugués,
como lingua materna ou lingua ndo materna. Promovem um conhecimento mais
aprofundado dos usos transversais da lingua portuguesa, servindo, assim, de base ao
desenho e a implementacdo de intervencdes didaticas integradas, que ajudem os alunos a

ler e escrever eficazmente textos de indole cientifica.

1 Para mais informacdo sobre a Linguistica Sistémico-Funcional e a Escola de Sydney, veja-se a
lista de referéncias apresentada na parte final da brochura.
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1. Propésito sociocomunicativo

A Instrucdo é um género que tem como propdsito sociocomunicativo transmitir
instrugdes para a realizacio de atividades praticas. Trata-se de um género de uso comum e
transversal na sociedade, podendo estar associado a multiplos contextos comunicativos
(pense-se, por exemplo, nas receitas culindrias ou nas instrugdes para a montagem de
moéveis). Quando usada no ambito da didatica das ciéncias, a Instrugdo assume o propdsito

sociocomunicativo especifico de:

Dar instruc¢des para a realizacdo de atividades de indole cientifica, as
quais podem ser realizadas em sala de aula, em laboratério ou no

ambito de visitas de campo

Ocasionalmente, encontram-se também nos manuais de Ciéncias Naturais do 2.2 e
3.2 ciclos do Ensino Basico, Instrucdes para a concretizagdo de projetos manuais
relacionados com os temas em estudo, como a constru¢do de um comedouro para passaros
ou uma maquete de uma célula em 3 dimensdes.

As atividades praticas propostas por via da Instru¢do assumem o duplo objetivo de
iniciar os alunos na pratica cientifica e de proporcionar uma aprendizagem ativa,
enraizada na manipulacdo de substancias e equipamentos, na observacdo de resultados e
na extracdo de conclusdes por parte dos alunos.

[lustra-se, em seguida, o género em questao com um texto retirado de um manual de

Ciéncias Naturais do 6.2 ano.



O suor contém agua na sua composicao?

Material:

= Sulfato de cobre anidro

= Lupa binocular

= Luva de plastico (como as que se usam para abastecer o carro com
combustivel)

= Fita-cola

= Lengo de papel

Procedimento:

1. Observa as costas da tua mao a lupa, analisando a pele em
pormenor.

2. Calga a luva de plastico, fechando com fita-cola o cano da luva
junto ao pulso.

3. Faz movimentos com a mio, abrindo-a e fechando-a varias vezes,
até sentires que estd mais quente.

4. Retira a luva e volta a observar a pele a lupa, registando as
principais diferencas.

5. Coloca no interior da luva uma porg¢ao de sulfato de cobre anidro e
regista os resultados.

6. Limpa a superficie da pele com o lengo de papel e volta a observa-
la a lupa, registando o que observares.

(M10: 95)

Como se pode ler, o texto propde o estudo da composicdo do suor. Para determinar
esta composicdo, os alunos sdo convidados a realizar uma atividade experimental. O
objetivo do texto, porquanto, nio é o de expor, de forma tedrica ou descritiva, os elementos
constituintes do suor. O seu objetivo - ou propdsito sociocomunicativo - é o de orientar os
alunos na execug¢do de uma atividade pratica, que lhes permitara “descobrir” em primeira

mao aspetos constitucionais do suor.

2. Estrutura

Identifica-se, neste ponto, a estrutura definidora da Instrucdo, tendo por base a
analise de cerca de 45 textos instrucionais, presentes em dez manuais de Ciéncias Naturais
do 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico. De acordo com esta analise, a Instru¢ao pode englobar
(até) cinco etapas.z2 Apresenta-se, a seguir, a designacdo por noés proposta para cada uma
destas etapas. O uso de paréntesis curvos denota a existéncia de etapas opcionais, nao

verificadas em todos os textos.

2 Note-se que esta estrutura em cinco etapas é mais abrangente do que a estrutura da Instrugio por
noés proposta noutros documentos elaborados no ambito do Projeto “Textos, géneros e
conhecimento”, como é o caso da brochura “Os géneros das Ciéncias Naturais, 2.2 e 3.2 ciclos do
Ensino Basico: Mapeamento dos géneros”. Os referidos documentos limitam-se a identificar as trés
etapas mais importantes, designadas “Objetivo”, “Material” e “Método”.
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1. (Objetivo)

2. (Ambito)

3. Material
4. Método
5. (Avisos)

Segue-se, nos subpontos seguintes, uma caracterizagao das varias etapas da Instrugao.

Objetivo

A etapa Objetivo, como o préprio nome indica, visa identificar verbalmente o
objetivo da atividade.

Embora a quase totalidade dos textos instrucionais inclua informacao relativa ao
objetivo, optou-se por considerar esta etapa opcional, sabendo que a informacdo em
questao surge, frequentemente, apenas no titulo, ndo integrando o tecido textual propria-
mente dito. Assim sucede, por exemplo, no texto relativo a composicdo do suor acima
ilustrado. E, pois, por meio da leitura do titulo “Como é constituido o suor?” que o aluno
ficara (ou devera ficar) a saber o objetivo da atividade que esta prestes a realizar.

0 Objetivo, quando representado no corpo do texto, tende a ser explicitado nas
linhas de abertura da Instrucdo. Esta seccdo do texto pode estar delimitada por um
subtitulo funcional, como “Problema” ou “Objetivo”, ainda que esta situacdo ndo se verifica
sempre.

Veja-se um exemplo da etapa Objetivo, retirada de uma Instrugdo integrada num

manual de Ciéncias Naturais do 6.2 ano.

Nesta experiéncia irds analisar a relacdo entre o tipo de cobertura do

solo e a taxa de erosao.
(M15:164)

Ainda que o exemplo ndo inclua subtitulo, depreende-se pela sua leitura que os
alunos irdo realizar uma atividade cujo objetivo consiste em compreender a relagdo entre

o fendmeno de erosao e os diferentes tipos de solo.



Ambito

A etapa Ambito propde um enquadramento da atividade a realizar. Verificando-se
num nimero relativamente reduzido de textos, o Ambito pode ser considerado uma etapa
de foro opcional.

Quando presente, o Ambito tende a surgir no inicio do texto, imediatamente apds o
titulo ou o Objetivo. Em termos de contetdo, esta etapa pode apelar ao conhecimento de
senso comum dos alunos e/ou introduzir uma breve definicdo ou caracterizacdo do
fenémeno sob estudo. Algumas instru¢des propdem ainda, no contexto do Ambito,
sugestdoes de leituras que os alunos poderdo/deverdo realizar antes de dar inicio a
atividade.

Veja-se um exemplo da etapa Ambito, retirada de uma Instrucdo dedicada ao estudo
da circulagdo sanguinea e, mais especificamente, ao fendmeno da pulsacdo. O texto integra

um manual de Ciéncias Naturais de 9.2 ano.

A pulsacdo pode determinar-se pressionando com o dedo a artéria
radial (a artéria que passa no pulso do lado do dedo polegar). A pulsacdo
deve-se a onda de sangue transmitida ao longo da parede arterial. Esta
onda tem origem quando o sangue é expulso do ventriculo esquerdo,
durante a sistole ventricular.

(M16:108)

Como se pode ler, a passagem textual propde um enquadramento do fenémeno da
pulsacgdo, introduzindo um método para a sua auscultacdo (“pressionando com o dedo a
artéria radial”) e explicando brevemente a causa (deve-se a onda de sangue transmitida ao
longo da parede arterial”) e a origem espaciotemporal do fenémeno (“quando o sangue é
expulso do ventriculo esquerdo, durante a sistole ventricular”).

Nos manuais de Ciéncias Naturais, a contextualizacdo das atividades praticas pode
também ser facultada num texto independente, posicionado (imediatamente) antes da
Instrugao. Assim acontece, por exemplo, na sequéncia abaixo, retirada de um manual de 6.2
ano (cf. Figura 1) e constituida por um didlogo imaginario entre dois alunos, um paragrafo
de texto e uma Instrucdo. A sequéncia tem por objeto a acdo da saliva sobre o amido
presente no pido. A informacdo apresentada no didlogo e no paragrafo textual oferece um
pretexto para a realizacdo da atividade pratica, levando os alunos a questionar fenémenos

com o0s quais contactam diariamente.



Contextualizagao

da atividade
Vamos investigar
Qual é a acdo da saliva sobre o amido?
Para planear a expen@ncia é precisd pensar em vanos aspetos.
Je que matenal vamos precisar? Que fatores temos de mudar? E manter? O que queramoes
bservar?
1. Faz corresponder a alioea (1.1) Aguiio que fata
® A dgua iodada deteta »
™ Planear Todandd e cof (3e
p'anea' a':\‘llﬂo acastanhado
para arvl). ~
® A 35ua destilada ¢
Material necessano L’;‘.:.‘J:";:‘.‘;'I’:.‘ tipo I nStrucao pa raa
1Y) de experiéncia
» *'

i cuta paem obou e atividade

O que vamos mudar

T anta-gotas » & presenca de salva

~

» Sgua destilada O que vamos manter
» a quantidade de pio

iodada
O que vamos observar
* 8 PrEsancs ou ausiéneia

de amido

Figura 1 - Exemplo de uma contextualizacio prévia,
auténoma da Instrucio (M11a: 32)3

A informacdo que precede a Instrugio é pedagogicamente relevante, na medida em
que contextualiza a atividade pratica. Do ponto de vista do conteido, aborda o mesmo
topico programatico. Do ponto de vista do género, porém, considera-se que se trata de

textos independentes, facto que é reforcado pela autonomia grafica da Instrugdo

propriamente dita.*

Material

A etapa Material introduz os equipamentos, os produtos e as substincias a utilizar
na atividade. Trata-se de uma etapa fundamental, presente em todos os textos
instrucionais analisados. Os materiais devem estar reunidos antes de iniciar a atividade,

facto que motiva o posicionamento desta etapa no inicio do texto, logo ap6s o titulo ou,

3 Note-se que a Instrugdo continua na pagina seguinte do manual, ndo reproduzida aqui.

4 A analise desta situacdo requer, na realidade, a mobilizacdo do conceito de macro-género, que se
refere a relacdo que é estabelecida entre dois ou mais textos numa sequéncia, como é o caso dos
capitulos dos manuais. Tal andlise, porém, transcende os objetivos da presente brochura.
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quando existentes, apés o Objetivo e 0 Ambito.

A etapa Material é frequentemente introduzida por um subtitulo funcional, como
“material”, “vais precisar de” ou “material que vais utilizar”. Pode apresentar-se sob a
forma de texto corrido, sendo os varios materiais separados por virgulas, travessdes ou
barras obliquas, sob a forma de uma lista numerada ou ainda - mais comummente - sob a
forma de uma lista de tépicos. Veja-se um exemplo deste ultimo recurso, empregue na

etapa Material da Instrucao relativa a composicao do suor, anteriormente discutida.

Material:

= Sulfato de cobre anidro
= Lupa binocular
= Luva de plastico (como as que se usam para abastecer o carro com
combustivel)
= Fita-cola
= Lenco de papel
(M10: 95)

Método

A etapa Método explicita o que os alunos devem fazer, como e em que ordem, a fim
de realizar e concluir, com sucesso, a atividade proposta. O Método constitui a etapa mais
importante da Instrugio, pois é nela que ocorre, de facto, a transmissdo de um saber fazer
de uma(s) pessoa(s) para outra(s). E, por outras palavras, nesta etapa que sdo efetiva-
mente dadas instrugdes aos alunos.

A etapa Método é identificada, na maioria dos textos instrucionais, por meio de um
subtitulo funcional, como “procedimento” ou “como vais proceder”. Sabendo que a
realizacdo das atividades praticas em Ciéncias Naturais pressupde, por norma, a execucao
de varias acdes, a etapa Método tende a organizar-se como uma lista de topicos, cada
topico identificando uma a¢do ou um conjunto de a¢des intimamente relacionadas entre si.
Os topicos constituem fases textuais. Nas analises textuais apresentadas ao longo desta
brochura, recorre-se as designacdes “passo 1", “passo 2”, etc., para identificar estas fases.

A ordem dos passos é fundamental, sendo que a agdo identificada no primeiro passo
deve ser obrigatoriamente executada antes da a¢do indicada no passo seguinte, e assim
sucessivamente. A sequencia¢do cronolégica das ag¢des é frequentemente reforcada com o
uso de listas numeradas. Veja-se o exemplo textual anteriormente apresentado sobre a
composicao do suor, em que o procedimento engloba varios passos, numerados de um a

seis.
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Procedimento:

1. Observa as costas da tua mao a lupa, analisando a pele em pormenor.
2. Calga a luva de plastico, fechando com fita-cola o cano da luva junto
ao pulso.
3. Faz movimentos com a mao, abrindo-a e fechando-a varias vezes, até
sentires que estd mais quente.
4. Retira a luva e volta a observar a pele a lupa, registando as principais
diferencas.
5. Coloca no interior da luva uma porc¢ao de sulfato de cobre anidro e
regista os resultados.
6. Limpa a superficie da pele com o lenco de papel e volta a observa-la a
lupa, registando o que observares.
(M10:95)
0 uso de listas numeradas ndo se verifica em todos os textos instrucionais. Cabe,
neste caso, ao aluno compreender que existe uma ordem cronolégica subjacente,

correspondente a ordem de apresentacdo dos passos no texto.

Avisos

A etapa Avisos, como o prdprio nome indica, tem por objetivo alertar os alunos para
eventuais cuidados a ter na realizacdo da atividade. Trata-se de uma etapa opcional,
verificada apenas num nimero reduzido de textos instrucionais.

Quando presente, a etapa Avisos pode focar: (i) a seguranga dos alunos, por exemplo
na manipulacido de substancias potencialmente perigosas, (ii) a preservacdo da vida e da
Natureza, por exemplo na observacao de seres vivos, ou (iii) a longevidade do equipa-
mento cientifico, por exemplo no transporte e uso de microscépios 6ticos. A etapa Avisos
pode estar explicitamente assinalada no texto, com recurso a subtitulos funcionais como
“Aviso”, “Nota” ou “Informacao-base”.

Ao contrario das restantes etapas da Instrugdo, a etapa Avisos ndo dispde de uma
posicdo fixa na estrutura genologica, podendo realizar-se no inicio ou no fim do texto.
Reproduz-se, na pagina seguinte, um exemplo de um Aviso apresentado na parte final de
uma Instru¢do dedicada a observacdo do comportamento das minhocas. A Instrucdo

integra um manual de Ciéncias Naturais do 5.2 ano.
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Qual a influéncia da humidade no comportamento das minhocas?

MATERIAL
2 tabuleiros (A e B), papel absorvente, esguicho com dgua, pinga de disseca¢do, 10 minhocas.

PROCEDIMENTO:

Nota: No final da « Cobre metade da superficie dos tabuleiros e v
atiVidade, devolve as A e B com papel absorvente.
. « Com a ajuda do esguicho, humedece o b
minhocas ao seu papel absorvente de cada um dos tabu- o '?:.
3 leiros. —
ambiente natural.
« Com a pinga de dissecagao, coloca cinco — .
minhocas na zona seca do tabuleiro A e ~—s
cinco minhocas na zona humedecida do oo @
M

tabuleiro B. o
« Aguarda cerca de 20 minutos. Observa
o comportamento das minhocas.

€ Qual é a distribuigio de minhocas na zona seca e na zona nimida de cada um dos tabuleiros
(A e B), no final da atividade?

€ Como explicas o comportamento das minhocas referido na questao anterior?

€ Indica o fator do meio que influenciou o comportamento das minhocas.

Nota: No final da atividade, devolve as minhocas a0 seu ambiente natural.

Figura 2 - Etapa Avisos, apresentada
sob a forma de nota final (M09: 148)

Outros elementos estruturantes presentes nos manuais

Além dos cinco blocos informativos tidos como intrinsecos ao género Instrucido
(Objetivo, Ambito, Materiais, Método, Avisos) os textos procedimentais presentes nos
manuais de Ciéncias Naturais tendem a incluir também uma sexta seccdo, dedicada a
questdes a que os alunos devem responder durante ou apds a realizacdo da atividade.
Estas questodes, que podem ter maior ou menor independéncia grafica face aos restantes
elementos do texto, ttm como principal objetivo monitorizar o desfecho das atividades,
encaminhando os alunos para o apuramento de determinados resultados e conclusdes.

Apesar de frequentes, as questdes nio sdo, por nos, consideradas como uma etapa
da Instrucdo. De um ponto de vista genoldgico, configuram uma situacdo de hibridismo
entre o género Instrucdo, que tem como propédsito orientar a realizacdo de atividades,
sendo necessariamente prévios a sua execucao, e o Relato de procedimento, que visa dar
conta de atividades ja realizadas, sendo posterior a sua execucdo. A apresentacdo de
resultados e conclusdes cabe, principalmente, ao segundo género.

Veja-se, na pagina seguinte, um exemplo da presenca de questdes orientadas para o
apuramento de resultados e conclusdes na parte final das Instrugdes. O texto propode a

disseca¢do de um rim de um mamifero e integra um manual de Ciéncias Naturais de 5.2 ano.
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;
QUESTOES

1. Explica como é Material :
, Lo . » Rim de porco oude borrego  « Vareta Nio te esquecas de ‘:" bata
possivel distinguir a « Tabuleiro « Pinga s e o,
L. . » Tesoura » Bisturi a zona de trabalho limpa.
artéria renal da veia o Lirvas « Esguicho com dgua
renal. Procedimento
2. Descreve o percurso 1. Coloca o rim sobre o tabuleiro e des-
. . creve a sua morfologia externa (aspe-
da urina, desde os rins to, localizago do ureter e dos vasos
A sanguineos — veia e artéria renais,
ate Se,r e).(pulsa.A . ete.). Elabora um esquema legendado
3. Qual é aimportancia do rim.
do bom 2, Realiza um corte longitudinal do rim

. e analisa a sua estrutura interna
funcionamento dos Compara-a com a estrutura presente
rins? nas figuras 2 e 3.

w

Se possivel, identifica o percurso do

sangue e da urina no rim. 8 Corte (gngitudinal de um rim conservado
em formol, sendo observaveis as 2onas medular
@ cortical e a pelwvis renal,

QUESTOES

1. Explica como € possivel distinguir a artéria renal da veia renal,
2. Descreve o percurso da urina, desde os rins até ser expulsa.
3. Qual € a importancia do bom funcionamento dos rins?

Figura 3 - Questoes apresentadas na
parte final da Instrucdo (M09: 148)

3. Aspetos multimodais

E objetivo desta seccdo apresentar as principais caracteristicas visuais e
multimodais das Instrugdes. Discutiremos trés caracteristicas: (i) destacamento grafico do
texto, (ii) uso de imagens para ilustrar materiais e passos e (iii) aproveitamento da

margem do texto para a inser¢do de comentarios.

Destacamento grafico. As Instrucoes presentes nos manuais de Ciéncias Naturais
tendem a exibir uma forte identidade grafica. Esta identidade facilita, em muito, a
identificacdo dos textos deste género, mesmo numa leitura superficial dos manuais. O
destaque visual das Instrucdes pode concretizar-se por meio do uso de uma moldura e/ou
por meio de um fundo de cor diferente. Frequentemente, os textos instrucionais
apresentam-se, também, numa pagina auténoma, ocupando-a na (quase) totalidade.

Veja-se, a titulo de exemplo, a Figura 4, abaixo, que representa uma pagina de um
manual de Ciéncias Naturais do 6.2 ano, em que se aborda as trocas nutricionais entre as
plantas e o meio envolvente. A Instrugao, dedicada ao estudo do fendmeno da transpiracao,
encontra-se na zona inferior da pagina e estd visualmente destacada por um fundo cor de

laranja.
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Por que razdo a seiva bruta sobe?

transpiragso
PALANRA-CHAVE

pxXplor: i
vam

Uma funcdo das folhas

Material necessanio

o plarts ervasada com folhas grandes

Instrucao

Sy ' '
1. Expiica 0 apamcimento das gatas de Agua

Jorer 30 ux Inicic da expervbacia Alguns dias depois

Figura 4 - Instrucio graficamente destacada (M11b: 18)

Imagens. As Instrugdes presentes nos manuais de Ciéncias Naturais do 2.2 e 3.2
ciclos do Ensino Basico sdo, por definicdo, multimodais, contendo tanto informacao verbal,
como informacao visual. Esta combinacdo de modos semi6ticos tem um fim pedagégico e
visa apoiar os alunos na (correta) execucdo da atividade. As imagens integradas nas
Instrugcdes podem incidir sobre o objetivo, o equipamento e/ou o método. Mais
concretamente, podem ilustrar o produto a obter (por ex. um abrigo para passaros), os
materiais a usar e/ou os passos a seguir na atividade. Enquanto alguns textos
representam, de forma integral, todos os materiais e passos associados a atividade, outros
optam por retratar apenas uma selecao dos mesmos. Nas atividades de cariz experimental,
¢ comum haver também uma representacdo visual do designado “dispositivo

experimental”, isto é, do inicio da experiéncia, estando o equipamento montado e pronto a
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ser utilizado.5 Esporadicamente, os textos instrucionais incluem ainda uma ou mais
imagens com uma funcdo meramente estética, ndo desempenhando nenhuma das fungdes
anteriormente descritas.

Seguem-se trés breves exemplos. O primeiro exemplo representa visualmente, numa
Unica imagem, todo o equipamento envolvido na realizacdo de uma atividade experimental
dedicada a identificacdo de constituintes presentes nos alimentos. O texto faz parte de um

manual de 9.2 ano.

i e 4
T ey .
Sy . 3

Figura 5 - Equipamento necessario para

arealizacdo da experiéncia (M16: 67)
0 segundo exemplo, realizado com uma sequéncia de imagens, representa
exaustivamente os passos envolvidos numa atividade experimental dedicada as

caracteristicas do ar expirado. Consta de um manual do 6.2 ano.

Figura 6 - Passos na observacio do ar expirado (M10: 51)

0 terceiro exemplo, que se realiza como uma Unica imagem, representa visualmente
o dispositivo experimental a utilizar no estudo da influéncia da luz no comportamento das

minhocas (manual de 8.2 ano).

5 Alguns textos instrucionais presentes nos manuais oferecem uma dupla representacido do
dispositivo experimental, numa perspetiva de “antes / depois”, isto é, do inicio e do final da
experiéncia. As imagens relativas ao estagio final da experiéncia podem ser analisadas, de um
ponto de vista genoldgico, como pertencendo a etapa Objetivo. Porém, podem também ser
entendidos como uma antecipacdo dos resultados. Na teoria de género manuseada nesta
brochura, a etapa de Resultados ndo integra a Instrucdo, mas, sim, o Relato de Procedimento.

Trata-se, por outras palavras, de uma situag¢ao de hibridismo.
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Figura 7 - Dispositivo experimental (M15: 65)

As imagens integradas nas Instrugdes podem apresentar um titulo, uma legenda
e/ou uma letra / nimero identificativo. Pode haver remissao explicita para as imagens no

texto verbal, ainda que esta situa¢do ndo se verifique sempre.

Aproveitamento da margem. Uma ultima caracteristica multimodal das Instrugdes
é a integracdo de informacdes suplementares, posicionadas na margem do texto. Trata-se,
frequentemente, de Avisos, assim refor¢ando o propdsito sociocomunicativo distinto desta
etapa face ao restante texto. Veja-se, a este proposito, o Aviso localizado na margem (canto
superior direito) da Instrucdo abaixo reproduzida, dedicada a disseccdo do sistema

nervoso de um mamifero (texto retirado de um manual de 9.2 ano).

Dissecacao do sistema nervoso I

Material
« Encéfalo e espinal medula  * Bisturi Nilo te esquecas de usar bata
de porco, boi ou de borrego  » Agulha de dissecacdo :‘mm‘:::" ‘:_",
Ndo te esquecas de frexcos *Lamine a:z0na de trabatho limpa.
« Tabuleiro * Lamela
usar bata e luvas. « Tesoura * Microscépio
» Luvas » Azuldefiietileno
Manuseia os bisturis " ‘;f“ﬁa % Esguicho com agua
. !  Pinga
com cuidado. No final
e . Procedimento
deveras delxar azona 1. Analisa a anatomia externa do encéfalo, registando

a sua forma e a existéncia de vasos sanguineos.

2. Desenha o encéfalo na perspetiva dorsal e ventral.
3. Faz vérios cortes no encéfalo, de forma a expores

a sua estrutura interna. Descreve o aspeto,

a consisténcia e a cor do material que forma o encéfalo.
4, Coloca uma gota de azul-de-metileno numa lamina. o
5. Retira uma porgao de medula com uma agutha ‘ P

e transfere para a ldmina com o azul-de-metileno. ; \
8. Dissocia o fragmento de medula usando "}_

as agulhas de dissecagao. .
7. Cobre a lamina com a lamela e observa \

a0 microscopio.

8. Faz um desenho legendado das tuas observagbes.

de trabalho limpa.

Figura 8 - Aviso localizado na margem da Instrucao (M17: 166)
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Como se pode observar no exemplo, o posicionamento do Aviso na margem, por
cima da faixa dedicada as imagens, confere-lhes um destacamento visual em relagdo ao
titulo, ao material e ao procedimento apresentados do lado esquerdo. O destacamento &,
ademais, reforcado por meio do uso de outros recursos graficos com o negrito e a cor da

letra.

4. Aspetos gramaticais e lexicais

De uma forma geral, as Instrucdes pautam-se pelo uso de:

¢ Termos técnicos referentes a equipamentos e materiais

e Unidades

e Verbos materiais para identificar acdes no Procedimento

e Modificadores de tempo, lugar, instrumento e modo para

detalhar ac6es do Procedimento

Segue-se uma discussdo mais pormenorizada dos padrdes lexicogramaticais
inerentes a este género, organizada em funcdo das suas principais etapas: Objetivo,

Material e Método.

Objetivo

Como referido em cima, a etapa Objetivo identifica a finalidade da atividade,
podendo realizar-se no titulo do texto ou nas linhas de abertura do mesmo.

Quando realizado no titulo, o Objetivo tende a ser expresso por meio de uma frase
interrogativa ou de um grupo nominal. A frase interrogativa formula, por definicdo, uma
pergunta de investiga¢do, a que a (realizacdo da) atividade permitira responder. Trata-se
geralmente de perguntas abertas, iniciadas por um pronome interrogativo, como qual,

como, que, onde, entre outros. Confira-se os dois exemplos abaixo (sublinhados nossos).

Qual é o efeito da temperatura no crescimento das bactérias? (M10: 173)
Como é constituido o sistema digestivo da galinha? (M10: 36)

Quando expresso por meio de um grupo nominal, o titulo tende a incluir um nome
deverbal, isto é, um nome formado a partir de um verbo. Este nome visa identificar, de
forma sindtica, a atividade a realizar. Apresentam-se dois exemplos, em que se

sublinharam os nomes deverbais.
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Dissecacado do coragdo (M17: 99)
Caracterizacao de um ecossistema (M15: 52)

Quando realizado nas linhas iniciais do texto, o Objetivo exibe frequentemente um
tempo verbal futuro, construido com o auxilio do futuro simples do verbo “ir”, seguido do
verbo principal no infinitivo, como em “nesta experiéncia iras realizar (...)”. Pode conter
também metalinguagem relativa a pratica cientifica (p. ex. “analisar”; “investigar”) ou a

finalidade da atividade (p. ex. “tendo como objetivo ...”). Confira-se o exemplo abaixo:

Nesta experiéncia irds analisar a relacdo entre o tipo de cobertura do
solo e a taxa de erosdo. (M15: 164)

Material

A etapa Material visa identificar o equipamento necessario a realizacao da atividade.
De um ponto de vista lexicogramatical, a etapa caracteriza-se pela presenca de grupos
nominais pouco complexos, constituidos por nomes referentes a materiais, eventualmente
acompanhados de quantificador.

Os grupos nominais podem conter nomes simples (p. ex. “vinagre”) ou nomes
compostos (p. ex. “garrafa de esguicho”). Eventualmente, requerem a mobilizacdo de
modificadores pés-nominais por forma a especificar as caracteristicas do material
pretendido (p. ex. “planta envasada com folhas grandes”). Os nomes podem referir-se a
equipamento de laboratério (p. ex. “tubo de ensaio”, “pipeta”, “gobelé”, “bisturi”, “lupa”,
“agulha de dissecacdo”, “conta-gotas”). Todavia, é comum encontrar também, nas
Instrugdes reproduzidas em manuais do 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico, varios nomes
referentes a objetos ou materiais de uso quotidiano (p. ex. “cronémetro”, “papel”, “tesoura”,
lapis”).

Os materiais podem ser sujeitos a um processo de quantificagdo. Trata-se
geralmente de uma quantificacdo exata, feita com recurso a numerais cardinais, como

ilustram os exemplos abaixo. Note-se como os numerais sdo apresentados sob a forma

numérica, em detrimento de uma representagdo por extenso.

4 gobelés (M10: 51)
2 tabuleiros (M15: 164)
3 vidros de relégio (M11b: 19)
1 termo6metro de laboratério (M11a: 60)
Quando os materiais a utilizar na atividade sdo de natureza divisivel, as Instrugoes

podem socorrer-se também de unidades de peso e de medida a fim de os quantificar de

forma mais precisa. As unidades mais comuns nos manuais de 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino
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Basico sdo “miligrama”, “grama” “quilograma”, “mililitro” e “litro”. Estas unidades tendem a
ser apresentadas na sua forma abreviada (“mg”, “g” “kg’, “ml”, “1”). Em termos
lexicogramaticais, o numeral e a unidade de medida podem encontrar-se antes do nome,
caso em que sdo habitualmente seguidos da preposicdo “de”, ou ap6s ou nome, indicado
entre paréntesis curvos, sem a presenga da preposicdo. Veja-se dois exemplos deste tltimo

uso.

Vinagre (400ml) (M08: 94)
Bicabornato de sédio (200g) (M08: 94)

Método

A etapa Método transmite os passos que os alunos devem respeitar na realizagdo da
atividade. Por forma a facilitar a leitura e a apreensao dos passos - seja antes, seja durante
a atividade - a etapa Método tende a exibir frases curtas e simples, reduzidas a informacao
essencial. Veja-se, a este propoésito, a passagem textual abaixo, retirada de uma Instrugao
dedicada ao estudo do efeito da humidade sobre o comportamento das minhocas. O texto

integra um manual de 8.2 ano.

1. Coloca jornais na base do tabuleiro.
2. Com o auxilio de um esguicho molha uma das partes dos jornais.
3. Coloca seis minhocas no centro do tabuleiro.
4. Observa o comportamento das minhocas.
5. Regista os resultados obtidos.
(M15: 65)

A dimensdo das frases acima oscila entre as quatro e as doze palavras (cf. passo 5;
passo 2). Embora nem todos os textos instrucionais exibam frases igualmente diminutas, a
economia linguistica na formulacdo dos passos constitui, ainda assim, uma caracteristica
definidora da etapa Método.

As frases do Método contém os constituintes basicos: (i) verbo (ou grupo verbal), (ii)

complemento(s) e (iii) modificador(es). Segue-se uma andlise mais detalhada do verbo e

dos modificadores.

Verbos. Os verbos contidos no Método sdo, maioritariamente, verbos “materiais”,®
isto é, verbos que designam agdes fisicas, como “adicionar”, “cortar”, “dissolver”, “encher”,
“limpar”. Tais verbos sdo fundamentais para conduzir os alunos na manipulacdo de

materiais e substincias. Além destes verbos, é possivel encontrar também no Método

«

6 Entende-se por “verbos materiais”, verbos que exprimem acgdes fisicas e que envolvem uma
mudanca de estado. A designacdo técnica destes verbos na Linguistica Sistémico-Funcional é
“Processos materiais”.
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verbos dirigidos para a observacio e o registo de dados. Trata-se, tecnicamente, de verbos
“verbais” (malgrado a redundancia), que exprimem a¢des de foro semibtico, como
“discutir”, “escrever”, “anotar”, “desenhar”, e verbos mentais, que exprimem atividades
cognitivas, como “verificar”, “relacionar”, “analisar” ou “classificar”.

Os verbos tendem a localizar-se no inicio da frase, focando assim a atencdo dos
alunos sobre a acdo principal a executar em cada passo. Os verbos podem apresentar-se
sob a forma do infinitivo ou a do imperativo. Ao empregar o imperativo, os manuais de
Ciéncias Naturais do 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico recorrem exclusivamente a forma 2.2
pessoa do singular,” promovendo uma maior proximidade social entre os especialistas
(professores, autores dos manuais) e os alunos. Seguem-se alguns exemplos (sublinhados
nossos).

Verbos no Infinitivo Verbos no Imperativo

Fazer um esquema do que se observa
e a legenda, com a ajuda do professor.
(M11a: 69)

Registar o volume exato da massa em
cada proveta. (M11b: 69)

Coloca a preparacao na platina e fixa-a
com as pingas. (M08: 205)

Calca a luva de plastico, fechando com
fita-cola o cano da luva junto ao pulso.
(M10: 95)

Deitar duas gotas de agua iodada em
cada tubo de ensaio, agitar levemente
e observar. (M11a: 33)

Limpa a superficie da pele com lenco
de papel e volta a observa-la a lupa,
registando o que observares. (M10: 95)

Modificadores. A etapa Método nao se limita a definir aquilo que os alunos devem
fazer. Especifica também a forma como devem executar as agcdes. Em termos
lexicogramaticais, esta especificacdo é feita com recurso a modificadores. Os modificadores
mais mobilizados sdo os de instrumento, tempo, lugar e modo. O modificador de
instrumento, como o proprio nome sugere, identifica o utensilio ou o equipamento a
utilizar na execugao da acdo. O modificador de tempo indica a duracdo da agao, podendo a
mesma ser medida em minutos, horas ou dias. O modificador de lugar especifica o local
e/ou o recipiente onde decorre a acdo. O modificador de modo, por fim, especifica a forma
como a a¢do deve ser executada. Seguem-se alguns exemplos retirados de diferentes
Instrugdes. Os modificadores foram delimitados com paréntesis retos, a fim de facilitar a

sua identificacao.

7 Os manuais de Ciéncias do Ensino Secundario, em contraste, empregam por definicdo o imperativo
na 3.2 pessoa do singular, denotando um maior distanciamento social.
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Modificador de modo

Levanta, [com cuidado], a rocha G.
(M09: 55)

Coloca um tabuleiro vazio por baixo e
verte a agua [de forma lenta] sobre o
solo, tal como na figura 26A. (M15:
164)

Coloca a lamela sobre a gota de agua,
baixando-a [lentamente] com a ajuda
da agulha de disseccao de modo a nao
formar bolhas de ar. (M10: 161)

Observar [atentamente] a preparagao.
(M11a: 69)

Modificador de tempo

Conta as pulsagcdes [durante um
minuto] nas diferentes situagdes
descritas e regista-as: (M16: 108)

Aguarda [cerca de 20 minutos].
(MO09: 148)

[Ao fim de alguns dias], observar e
registar o que aconteceu no interior
do saco. (M11b: 18)

[Ao longo dos 30 minutos da
experiéncia] vais fazer observacgdes
que tém de ficar registadas e
organizadas. (M11b: 69)

Modificador de instrumento

Sacode uma antera da flor sobre a
gota de agua, [com a ajuda do pincel].
(M10:161)

Lava a moela [com o auxilio do frasco
de esguicho]. (M10: 36)

Modificador de lugar

Com o conta-gotas, pde uma gota de
agua [no centro da lamina]. (MOS8:
205)

Aguardar durante 3  minutos,
mantendo os tubos de ensaio [dentro
da tina]. (M11a: 33)

Colocar as folhas esmagadas [numa
caixa de Petri]. (M11b: 9)

Transfere o solo e a 4gua do tabuleiro
[para uma proveta]. (M15: 164)

Tendo esclarecido a funcdo sintatica dos modificadores, importa também atender
sucintamente a sua realizacdo estrutural. Os modificadores sdo, na sua maioria,
concretizados por meio de grupos preposicionais. Configuram um caso excecional os
modificadores de modo, na medida em que podem ser realizados tanto por meio de grupos
preposicionais, como por meio de grupo adverbiais, como se pode conferir nos exemplos
abaixo (sublinhados nossos).

Grupo preposicional Grupo adverbial

Coloca um tabuleiro vazio por baixo
e verte a dgua de forma lenta sobre o
solo, tal como na figura 26A. (M15:
164)

Adiciona  algumas conchas ao
preparado e verte-o cuidadosamente
sobre a camada interior. (M12: 155)

Os grupos preposicionais podem ter como ntcleo uma preposicdo ou uma locugdo

prepositiva. Enquanto a preposicdo se apresenta como a Unica palavra, a locugdo
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prepositiva consiste numa sequéncia de duas ou mais palavras que, em conjunto, atuam

como uma preposicdo. Seguem-se alguns exemplos; os modificadores encontram-se entre

paréntesis, estando as preposicdes e as locugdes prepositivas sublinhadas.

Preposicao

Cobre a lamina [com a lamela] e
observa [ao microscopio]. (M17: 166)

[Com o conta-gotas], coloca uma gota
de 4acido cloridrico [sobre uma
concha]. (M09: 111)

Determina o cheiro de cada amostra
[apds ser bafejada] e regista-o (M12:
94)

Locucao prepositiva

[Ao fim de alguns dias], observar e

registar o que aconteceu [no interior
do saco]. (M11b: 18)

[Depois de sentires as pulsagoes],
contar o seu numero (..) e registar o
numero obtido. (M11a: 77)

Coloca seis minhocas [no centro do
tabuleiro] (M15:65)

(...) soprar [para dentro do liquido],
cuidadosamente, fazendo borbulhar a
agua de cal. (M11a: 60)

Fica evidente, ainda, nos exemplos acima apresentados, que as preposicdes e as

locugdes prepositivas podem ser combinadas com um grupo nominal, como sucede no

modificador de instrumento “com a lamela” ou com uma orag¢ao/frase nao finita, como é o

caso dos modificadores de tempo “apds ser bafejada” e “depois de sentires as pulsacdes”.
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1. Propésito sociocomunicativo

O Relato de procedimento, como o proprio nome sugere, tem por objetivo relatar a
forma como se executou um determinado procedimento ou agdo. Tratando-se de um
género que pode ser usado em diferentes contextos sociais, o seu uso no dmbito da

didatica das ciéncias tem como propésito sociocomunicativo especifico:

Dar conta da realizacio de atividades cientificas, indicando o
percurso percorrido, bem como os resultados obtidos e as

conclusdes apuradas

O Relato de procedimento é, em muitos aspetos, semelhante a Instrucdo descrita no
capitulo anterior. Na realidade, os dois géneros constituem um par inseparavel, um
binémio funcional: enquanto a Instru¢do projeta e monitoriza a realizacdo de atividades
praticas, o Relato de procedimento descreve a forma como essas mesmas atividades foram
executadas.

O Relato de procedimento é, possivelmente, o género cientifico mais conhecido junto
dos profissionais associados a ciéncia e a didatica das ciéncias, sejam eles cientistas,
professores, formadores de professores ou autores de manuais. Estes profissionais tendem a
referir o género como “Relatério de atividade experimental”’, “Relatério de atividade
laboratorial” ou, simplesmente, “Relatério”.8 Sendo um género fundamental a comunicagao
cientifica, o Relato de procedimento é ensinado e praticado de forma explicita em diferentes
momentos do percurso escolar, sendo um dos contextos a disciplina de Ciéncias Naturais do
2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico.

Ainda que se trate de um género basilar ao discurso da ciéncia, o Relato de procedi-
mento ocorre com relativa pouca frequéncia nos manuais. Tal se deve, principalmente ao
facto de ndo ser um género pedagogico. O Relato de procedimento - ao contrario dos
restantes géneros associados a didatica das ciéncias - ndo assegura a transmissdo de
conhecimento programatico, seja conhecimento tedrico, seja conhecimento pratico (saber-

fazer). O Relato de procedimento visa, sobretudo, partilhar resultados e conclusdes de

8 Nesta colegdo de brochuras, reservamos o termo “relatdrio” para textos de cariz tedrico, que
definem, descrevem e classificam entidades naturais. Optamos pelo termo “Relato”, dado a sua
maior proximidade com o verbo “relatar”. Este é pois, a nosso ver, o principal propédsito
sociocomunicativo deste género; relatar a execucdo de uma atividade pratica.
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experiéncias cientificas. Compreensivelmente, é elaborado por quem efetivamente
executou essas experiéncias. No caso das atividades propostas nos manuais de Ciéncias
Naturais, essa tarefa cabe aos alunos, seja de forma auténoma, seja sob a supervisdo do
professor. Os alunos transitam, assim, de consumidor de texto, no caso da Instrucao, para
produtor de texto, no caso do Relato de procedimento.

As ocorréncias do Relato de procedimento nos manuais podem ser de dois tipos. Um
primeiro tipo visa o ensino do género e apresenta-se sob a forma de orientacdes explicitas
para a sua elaboracdo e/ou a disponibilizacdo de textos-modelo que permitem, aos alunos,
estudar e imitar as suas principais caracteristicas. As orientacdes e textos-modelo tendem a
ocorrer sobretudo nas sec¢des suplementares dos manuais, dado ndo corresponderem a
nenhum topico programatico especifico. O segundo tipo de ocorréncia visa a avaliagio de
conhecimentos. O Relato de procedimento surge, nesse dmbito, em exercicios e fichas
sumativas, propondo-se aos alunos a interpretacdo de resultados e a formulagdo de
conclusdes a partir da descricao de atividades experimentais realizadas por terceiros, sejam
cientistas de renome, sejam estudantes imaginarios, idealizados pelos autores dos manuais.

[lustra-se, em seguida, o Relato de procedimento com um relatério-modelo
apresentado num manual de Ciéncias Naturais do 5.2 ano. O relatério foca uma experiéncia
relativa a permeabilidade dos solos. A estrutura do texto sera objeto de andlise na seccdo

seguinte.
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Relatorio da atividade experimental

Titulo: a permeabilidade dos solos

Escola

Introducao

Este relatorio foi elaborado no ambito da disciplina de Ciéncias Naturais,
apo6s a realizacdo de uma atividade experimental que pretendia responder
as questoes: “Sera que todos os solos se deixam atravessar pela dgua com a
mesma facilidade? O que acontece a quantidade de dgua que passa para a
proveta se mudarmos o tipo de solo?”

Material
Solos arenoso, argiloso e franco, 3 provetas de 100mL, 3 copos com 50 mL
de agua, 3 filtros, 3 funis, colher de sopa, cron6metro.

Procedimento

Identificaram-se 3 provetas (com as letras A, B e C).

Colocou-se um filtro dentro de cada funil.

Colocou-se um funil em cada uma das provetas.

Colocou-se em cada funil a mesma quantidade de um dos tipos de
solo (A - solo arenoso; B - solo franco; C - solo argiloso).

Sobre cada um dos solos verteram-se 50 mL de agua.
Aguardaram-se 2 minutos e observou-se a quantidade de agua
presente nas provetas.

Apresentacio dos resultados

i H F Final da atividade

Quantidade de 4gua (mL)

f| ] ProvetaA | ProvetaB | ProvetaC

l' ‘ 50mL 30 mL 10 mL

Interpretacao dos resultados

0 solo A deixou passar mais agua. A proveta A ficou com mais agua
no final da atividade.

0 solo C deixou passar menos agua. A proveta C ficou com menos
agua no final da atividade.

Conclusao

Nem todos os solos apresentam a mesma permeabilidade. Um solo arenoso é
muito permeavel. Um solo argiloso é pouco permeavel. O solo franco é mais
permeavel do que o solo argiloso, mas menos permeavel que o solo arenoso.

Fontes e referéncias bibliograficas
VALENTE, B.; PACHECO, 1.; GOMES, ].; FEIO, M.; PEREIRA, P. (2016). Biosfera
5, ASA editores

(M09: Anexo3)
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2. Estrutura

Explora-se, nesta sec¢do, a estrutura definidora do Relato de procedimento. Parte
desta estrutura é idéntica a estrutura do género Instrucdo. Faz sentido que assim seja, uma
vez que os Relatos resultam da implementacdo de Instrugdes. A repeticdo de elementos
contidos na Instrucdo visa, ademais, tornar (mais) explicito o percurso trilhado. Esta
explicitacdo é um dado fundamental no discurso cientifico e permite a validacdo dos
resultados obtidos. As etapas comuns entre os dois géneros procedimentais sdo, mais
concretamente, Objetivo, Material e Método.

Além das referidas etapas, o Relato de procedimento exibe (ou pode exibir) também
outras etapas, mais exclusivas, aqui designadas de Resultados, Discussdo e Conclusdo. A

estrutura completa do género pode ser conferida no esquema abaixo.?

1. Objetivo

2. (Material)
3. Método

4. Resultados
5. Discussao

6. Conclusao

Segue-se uma discussdo das varias etapas, com particular enfoque nas trés tltimas.

Objetivo

A etapa Objetivo visa a identificacdo da finalidade da atividade. Pode, adicional-
mente, explicitar a(s) hipétese(s) que se pretende(m) validar e/ou levantar um conjunto
de questdes as quais se pretende responder por meio da experiéncia. A etapa tem um
carater obrigatdrio e estd frequentemente delimitada por meio de um subtitulo funcional,
como “Objetivo(s)”, “Questao-problema”, “Finalidade”. Em alternativa, pode também vir
acompanhada de uma designacdo mais genérica, como “Introducio”.

Como exemplo desta etapa, veja-se o paragrafo inicial do relatério-modelo

previamente apresentado.

9 Note-se que esta estrutura é mais detalhada do que a estrutura do Relato de Procedimento por nds
proposta noutros documentos elaborados no ambito do Projeto Textos, géneros e conhecimento,
como é o caso da brochura “os géneros das CN, 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico: Mapeamento dos
géneros”. Esses documentos ndo contemplam a etapa Discussdo ou consideram uma etapa unica
designada “Discussdo/Conclusao”.
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Introducao
Este relatorio foi elaborado no ambito da disciplina de Ciéncias Naturais,
apo6s a realizacdo de uma atividade experimental que pretendia responder
as questoes: “Sera que todos os solos se deixam atravessar pela d4gua com a
mesma facilidade? O que acontece a quantidade de dgua que passa para a
proveta se mudarmos o tipo de solo?”
(M09: Anexo3)
Segundo se pode conferir, a passagem textual acima oferece um enquadramento
sindtico da atividade (“no ambito da disciplina de Ciéncias Naturais”), seguindo-se a
indicacdo das perguntas das duas investigacdo que a sustentam (“Sera que todos os solos
se deixam atravessar pela 4gua com a mesma facilidade? O que acontece a quantidade de

agua que passa para a proveta se mudarmos o tipo de solo?”).

Material

A etapa Material identifica o equipamento utilizado na realiza¢ido da atividade. Exibe
caracteristicas idénticas a etapa Material do género Instrucgdo, descrita em cima. Uma
diferenca substancial entre os dois géneros reside na obrigatoriedade da etapa. No género
Instrucio, a etapa Material concretiza-se num ntimero alargado de textos reproduzidos em
manuais escolares, sendo, como tal, considerada definidora ou obrigatéria. No Relato de
procedimento, em contraste, a mesma etapa assume um carater facultativo, havendo um
numero significativo de textos que ndo a incluem. Quando a etapa Material se encontra
ausente, cabe ao leitor inferir o material utilizado, baseando-se nas informacgdes facultadas
na etapa Método e, eventualmente, nas imagens que acompanham o Relato.

Confira-se a etapa Material do relatério-modelo, em que os véarios itens sdo
apresentados de forma continua (por oposicdo a uma lista de tépicos), separados por meio

de virgulas.

Material
Solos arenoso, argiloso e franco, 3 provetas de 100mL, 3 copos com 50 mL
de 4gua, 3 filtros, 3 funis, colher de sopa, cronémetro.

(M09: Anexo3)

Método

A etapa Método apresenta os passos percorridos na execucdo da atividade. A
organizacao desta etapa é idéntica a organizacao da etapa homologa na Instrugio, como se

pode conferir no exemplo abaixo, retirado do relatério-modelo que temos vindo a
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comentar. Note-se como é utilizado o subtitulo funcional “Procedimento” para delimitar

este bloco discursivo.

Procedimento

e I[dentificaram-se 3 provetas (com as letras A, B e C).

e Colocou-se um filtro dentro de cada funil.

e Colocou-se um funil em cada uma das provetas.

e (Colocou-se em cada funil a mesma quantidade de um dos tipos de
solo (A - solo arenoso; B - solo franco; C - solo argiloso).

e Sobre cada um dos solos verteram-se 50 mL de 4gua.

e Aguardaram-se 2 minutos e observou-se a quantidade de agua
presente nas provetas.

(M09: Anexo3)

Nao havendo diferencas estruturais significativas entre a etapa Método dos géneros
Instrucdo e Relato de procedimento, existem, ainda assim, algumas divergéncias
linguisticas mais finas, visiveis na construcdo das frases. Estas diferencas serdo abordadas

mais abaixo, na sec¢do relativa as caracteristicas lexicogramaticais.

Resultados

A etapa Resultados tem por fungdo comunicar, de forma clara, sucinta e sistematica,
os principais resultados alcancados na atividade. Trata-se de uma etapa fundamental e
obrigatéria, geralmente delimitada por meio de um subtitulo funcional como
“Apresentacdo dos resultados”, “Verifico” ou, simplesmente, “Resultados”. Confira-se a

etapa tal como consta do relatério-exemplo em andlise.

Apresentacio dos resultados

‘ 1 7 Final da atividade

°| | ! Quantidade de dgua (mL)

M 5 i Proveta A Proveta B Proveta C
L I ‘ 50mL 30 mL 10 mL
o 0 o0

(M09: Anexo3)

A semelhanca do que sucede no exemplo acima, a maioria dos Relatos contidos em
manuais de Ciéncias Naturais do 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico realiza a etapa dos
Resultados sob a forma de um texto ndo continuo, sejam graficos, imagens, tabelas e/ou
esquemas. O uso destes recursos sera discutido mais abaixo, no ponto relativo aos aspetos

multimodais.
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Discussio

A etapa Discussio tem como finalidade descrever, comentar e explicar os resultados
obtidos na atividade. Esta etapa revela-se particularmente importante em Relatos de
atividades experimentais, que envolvem a manipulacdo e a testagem de diferentes
cenarios. Permite identificar, de forma sintetizada, a ocorréncia ou a auséncia de alteracoes
e, eventualmente, a forma como diferentes circunstancias e parametros influenciaram o
resultado da experiéncia. A etapa pode ser delimitada por subtitulos funcionais como
“Interpretacao (dos resultados)”, “Topicos de discussao”, “Discussdo dos resultados” ou,

simplesmente, “Discussdo”. Confira-se, a esse respeito, a passagem abaixo reproduzida,

retirada do relatério-modelo em andlise.

Interpretacao dos resultados
e O solo A deixou passar mais agua. A proveta A ficou com mais agua
no final da atividade.

e O solo C deixou passar menos agua. A proveta C ficou com menos
agua no final da atividade.

(M09: Anexo3)

Note-se como - numa primeira leitura - a passagem acima parece propor uma
simples duplicacdo da informagdo previamente apresentada na etapa Resultados sob a
forma de tabela. Uma leitura mais atenta, porém, permite identificar uma diferenga
fundamental. Enquanto a etapa Resultados visa a medicao e o registo de factos fisicamente
observaveis, a etapa Discussdo pressupde um exercicio de reflexdo, de estabelecimento de
relacdes logicas entre os diferentes factos observados. Assim, no exemplo acima, onde se 1é
“0 solo A deixou passar mais agua. A proveta A ficou com mais agua no final da atividade”,
o leitor deve, na realidade, inferir “O solo A deixou passar mais dgua, porque a proveta A

ficou com mais dgua no final da atividade”.

Conclusao

A etapa Conclusdo, como o préprio nome indica, tem por fungio identificar as
principais conclusdes apuradas por via da atividade. Caso tenha havido lugar a formulacao
de uma questdo-problema ou de perguntas de investigacdo na parte inicial do texto,
cabera, ainda, a Conclusdo avangar com uma ou mais respostas, baseadas nos resultados
obtidos. A Conclusdo procura, por norma, generalizar os principios observados, contendo

asser¢des que ndo se aplicam apenas as amostras concretas manipuladas na atividade,
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mas também (e idealmente) a outros cenarios que se pautem por caracteristicas idénticas
ou semelhantes.

Veja-se, a titulo de exemplo, a Conclusdo apresentada no relatério-modelo que
temos vindo a comentar e que resume as caracteristicas dos solos arenoso, argiloso e

franco quanto a sua permeabilidade.

Conclusao

Nem todos os solos apresentam a mesma permeabilidade. Um solo arenoso é
muito permeavel. Um solo argiloso é pouco permeavel. O solo franco é mais
permedvel do que o solo argiloso, mas menos permeavel que o solo arenoso.

(M09: Anexo3)

Uma nota final sobre as etapas Discussdo e Conclusao. Como referido na
introducdo deste capitulo, os manuais tendem a incorporar Relatos de procedimento em
exercicios e fichas sumativas a fim de testar a capacidade de interpretacido de resultados
e/ou de formulacao de conclusdes dos alunos, a partir da descricdo de uma experiéncia.
Estes textos geralmente nao desenvolvem as etapas de Discussdao e Conclusdao como
detalhado em cima. Tendem a substituir estas etapas por um conjunto de instrugdes ou
questdes, como “Explica os resultados obtidos na experiéncia” (M15:66) ou “A que
conclusado tera chegado o grupo de cientistas que realizou esta investigagdo?” (M09:152).
Sera a resposta dos alunos a estes estimulos que concretizarj, efetivamente, as etapas em

questao.

3. Aspetos multimodais

Os Relatos de procedimento presentes em manuais de Ciéncias Naturais partilham
um conjunto de caracteristicas multimodais com o género Instrucdo. Exibem, assim,
molduras ou de cores de fundo para se distinguir de outros elementos do manual ou
imagens relativas a equipamentos e/ou passos metodoldgicos, para tornar o texto mais
preciso e, simultaneamente, mais acessivel. Além destas propriedades, o Relato de
procedimento exibe também algumas caracteristicas multimodais proprias. Segue-se uma
breve discussdo de duas destas carateristicas: (i) a representacdo do género por meio de
um diagrama em V e (ii) o uso de elementos visuais e multimodais diversos na etapa

Resultados.

Diagrama V. O Diagrama V, também designado de V de Gowin (Gowin, 1981), é uma
ferramenta que permite representar visualmente o processo de producio de

conhecimento, decompondo-o nas suas varias partes e evidenciando as relagdes logicas
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entre elas. Podendo ser utilizado em diferentes campos de conhecimento, o seu uso no
ambito da didatica das ciéncias estd intimamente associado as atividades praticas,
permitindo uma visdo sucinta, esquematica e grafica do percurso percorrido.

O Diagrama de V contém vdrias partes. A questdo principal da experiéncia é
apresentada no centro do diagrama, sendo as restantes partes inseridas a volta,
respeitando uma leitura da esquerda para a direita. Os conhecimentos prévios a realizacao
da experiéncia constam do lado esquerdo do diagrama, na designada “ala teérica”. Na base
do diagrama, por baixo da questdo a investigar, identificam-se os materiais e o
procedimento adotados. Por fim, do lado direito, na designada “ala pratica”, registam-se as
observacoes efetuadas e as conclusdes obtidas a partir da experiéncia.

Veja-se um exemplo de um Diagrama V, apresentado a titulo ilustrativo num manual

de Ciéncias Naturais do 8.2 ano.

Ala tedrica , Ala prética
Qualéa o

Teoria: temperatura étima Conclusao:
Os fatores abiéticos influenciam de germinacéo As sementes s6 germinam
o desenvolvimento das plantas. do feijoeiro? quando as condigdes de

temperatura sdo favoraveis.
Principios: N Discussao:
A temperatura afeta a germinagdo A temperatura afeta a germinacgao,
das sementes das plantas. pois a4 °C e a 40 °C as sementes
Conceitos: nao germinaram, enquanto que a 20 °C

2 = ocorreu a germmacéo
¢ GerminagZo das plantas do feijoeiro.
e Temperatura Ryt

« Fatores abidticos esultados:
Tabela I — Resultados obtidos.

TS T L T
Temp. (°C) 20 4 40

Assementes  As sementes ndo

iesitacs germinaram germinaram

Materiais: Procedimento:
« 3 copos de iogurte 1. Marca os copos com as letras A, Be C.
« Agua 2. Coloca solo até meio de cada um dos copos.
« 12 feijoes idénticos 3. Enterra 4 feijoes em cada copo, rega com a
« Solo de jardim mesma quantidade de dgua e cobre com papel
L d vaiiaiE de aluminio.
. escartavel 2 g
oS 4. Coloca o copo A num armario a 20 °C

* Marcador indelével (temperatura ambiente), o copo B no frigorifico

* Papel de aluminio a4 °C e o copo C numa estufa a 40 °C, regando

« Frigorifico e estufa 0s copos a cada dois dias com a mesma
quantidade de agua.

Regista os resultados ao fim de 20 dias.

«

Figura 9 - Diagrama V de Gowin (M15: Anexo06)

Como se pode observar na Figura 9, o Diagrama em V contém todas as etapas do
Relato de procedimento discutidas em cima. Adicionalmente, inclui também, na ala teérica,
uma etapa de cariz introdutdrio, subdividida em trés momentos ou fases discursivas:
“Teoria”, “Principios” e “Conceitos”. A informacdo contida nestas fases permite
contextualizar teoricamente a experiéncia, dando conta de um conjunto de conhecimentos
da especialidade prévios. A etapa é muito semelhante a etapa Ambito, apresentada em

cima, a proposito do género Instrucio.
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Textos nao continuos. Os textos nio continuos sdo uma presenca constante e
inconfundivel nos manuais de ciéncias. Os Relatos de procedimento reproduzidos em
manuais de 2.2 e 3.2 ciclos do Ensino Basico fazem um uso particularmente proficuo deste
tipo de textos na etapa Resultados. Nao raramente, esta etapa é realizada exclusivamente
por textos ndo continuos. Segue-se uma apresentacdo dos principais tipos e usos.

Um primeiro tipo de texto ndo continuo utilizado na etapa Resultados consiste em
representacdes esquematicas do dispositivo experimental, geralmente numa perspetiva
“antes / depois”, por forma a facilitar a comparacdo entre os diferentes estagios da
atividade. As representacdes tendem a incluir um ou mais elementos visuais (desenho,
fotografia), os quais podem ser acompanhados de texto verbal sob a forma de legendas e
titulo. Veja-se um exemplo de uma etapa Resultados, apresentado num Relato de
procedimento dedicado a identificacdo dos fatores necessarios a germinacdo das

sementes. O Relato integra um manual do 6.2 ano.

Situagdo inicial Situacao final
& ) o - — P I
1| 18 j [ 1 w ‘ !
a | 4 | 4 |4 ¢
| A ; | B7| “D ; A B/ c D
il IR I .
| | | semana | E | |
0 " | e | v
| [ ‘ [ ¥ ‘ |
|4 \ | ¢ | H i £l ‘
| 3 | ol ‘ { [ |
| § r | § | |
J ‘K p .x\\ / ‘ 8 ‘\ ) L :)
3 _/) “\,,//‘ N N /‘ — / \;/’
Agua | Sem Agua Agua Agua
Ar Ar Sem Ar Ar

Temperatura | Temperatura | Temperatura Temperatura
ambiente ambiente ambiente | baixa (frigorifico)

Figura 10 - Etapa Resultados na forma de esquema legendado (M10: 167)

Como se pode ver, a etapa é realizada multimodalmente, combinando informacao
visual e informacdo verbal para representar a situacgdo inicial e final da experiéncia. O texto
multimodal “lé-se” da esquerda para a direita, sendo as duas situa¢des separadas por uma
imagem de um crondmetro que representa a duracdo da experiéncia. A componente
relativa a situagdo inicial inclui uma representacio visual de quatro provetas identificadas
de A a D, cada uma contendo um feijdo. Inclui igualmente uma representacdo visual dos
fatores experimentais em analise na experiéncia, sendo os mesmos reforcados por meio de
legendas. A componente relativa a situacdo final representa visualmente as alteracdes
ocorridas em cada proveta, decorrido o periodo experimental.

Um segundo tipo de texto ndo continuo utilizado frequentemente na etapa

Resultados consiste em tabelas e graficos. Estes recursos revelam-se particularmente tteis
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na sistematizacdo e transmissdo de resultados quantitativos, passiveis de serem
representados de forma numérica. E o caso da medicdo da temperatura, do peso, da altura,
do volume de 4gua ou do niimero de batimentos cardiacos por minuto, para nomear alguns
exemplos. Os referidos recursos, e as tabelas em particular, podem também ser utilizados
na representacdo de resultados de cariz mais qualitativo, desde que estes sejam objetiva-
mente observaveis e passiveis de serem representados de forma sinética. E o caso, por
exemplo, da indicacdo de cores, odores, reacdoes quimicas ou reagdes a forgas fisicas.
Seguem-se dois exemplos. O primeiro exemplo (Fig. 11), apresentado sob a forma de
tabela, consta de um Relato de procedimento dedicado ao estudo das propriedades de
diferentes tipos de agua, apresentado num manual do 5.2 ano. A tabela é introduzida por
um paragrafo que contextualiza a atividade, retomando sucintamente informacao
previamente apresentada nas etapas Material e Método. A coluna da esquerda identifica os
parametros sob avaliacdo na experiéncia. As trés restantes colunas, a direita, correspon-
dentes as amostras de agua utilizadas, informam sobre as suas caracteristicas, a luz dos
diferentes parametros. O segundo exemplo (Fig. 12), apresentado sob a forma de grafico,
pertence a um Relato de procedimento dedicado ao estudo dos corredores ecolégicos.
Integra um manual de 8.2 ano. O grafico representa a percentagem de pequenos
invertebrados presentes numa rocha a qual foi removida parcialmente a cobertura de
musgo. De um dos lados da rocha, foram deixados fragmentos isolados de musgo,
enquanto do outro, os fragmentos ficaram ligados por corredores estreitos. Segundo
mostra o grafico, a percentagem de seres vivos é diretamente influenciada pela presenca

de corredores ecoldgicos.

Resultados

90 - 86%
€ Recolheram-se trés amostras de 4gua, A, B e C. Sabe-se que uma é de dgua do mar, outra § 3
€ dgua da torneira e outra dgua destilada. Foram feitos diferentes testes, cujo resultado se 4
encontra na tabela seguinte: 8 g
i 60%
2 8 60
; g3
Cor Incolor Incolor Incolor 2 g
$ ©
Sabor Salgado Insipida Com sabor -2
L
Cheiro Inodora Inodora Inodora &£
w o
Temperatura de fusdo <0°C 0°C Préximo de 0 °C 30
Temperatura de ebuli¢do >100°C 100 °C Proximo de 100 °C ‘ .
Figura 11 - Etapa Resultados na forma de tabela (M09: 65) . .
Isolados Corredores
ecoldgicos
_—

Figura 12 - Etapa Resultados na
forma de grafico (M15: 202)
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Em comum, os varios textos ndo continuos acima ilustrados (esquema legendado,
tabela, grafico) partilham a capacidade de veicular os resultados das atividades
experimentais por meio de recursos semiéticos minimos. E precisamente esta capacidade
de concentracdo (semi-) visual de informacdo que torna este tipo de texto uma escolha
predileta no Relato de procedimento, conferindo maior simplicidade, elegancia e eficacia

discursiva a etapa Resultados.

4. Aspetos gramaticais e lexicais

Discutem-se, nesta seccdo, as propriedades lexicogramaticais do Relato de
procedimento. Varias propriedades deste género sdo, na realidade, idénticas as
propriedades da Instrucio, ilustradas no capitulo anterior. E o caso, nomeadamente, do
uso de termos técnicos para identificar equipamentos na etapa Material, ou o uso de
verbos materiais para identificar acoes e modificadores para detalhar as acdes na etapa
Método. Além destas caracteristicas, o Relato de procedimento exibe também um conjunto

de padroes gramaticais e lexicais especificos, conforme sistematizados abaixo.

e Modificadores de finalidade para identificar o objetivo da atividade

e Verbos no pretérito perfeito para relatar agcoes e resultados

e Verbos no presente do indicativo com valor atemporal para
generalizar resultados

o Entidades concretas para referir entidades usadas na atividade

o Entidades genéricas para generalizar resultados

Segue-se uma discussao mais pormenorizada das propriedades 1éxicogramaticais do
Relato de procedimento, organizada em func¢io das etapas Objetivo, Método, Resultados,
Discussao e Conclusdo. A etapa Material, quando presente, é idéntica a etapa homoéloga do

género Instrucdo e, como tal, dispensa apresentacao.

Objetivo

A etapa Objetivo especifica o proposito da atividade. Esta especificacdo pode ser
concretizada por meio de diferentes recursos gramaticais. Um dos recursos mais comuns é
o modificador de fim ou de finalidade, estruturalmente concretizado por meio de uma

oracao subordinada final. Esta oracdo tende a ser constituida pelo conjuncao final “para” -
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ou outra conjuncdo com significado idéntico, como “a fim de” - e uma oragao infinitiva.
Assim sucede, por exemplo, na oracdo “para estudar uma das funcdes das raizes nas
plantas”. O modificador que expressa finalidade pode encontrar-se em posicdo ndo
marcada, apds o verbo e eventuais complementos, ou numa posi¢do marcada, no inicio da
frase, por forma a conferir-lhe maior destaque.

Além do modificador, a etapa Objetivo tende a apresentar verbos conjugados no
pretérito perfeito, denotando que a atividade se encontra concluida no momento de
redacdo do texto. Sdo frequentemente empregues construgdes passivas (p. ex. “foi feito”)
ou construgdes impessoais (p. ex. “fez-se”), com o intuito de ocultar os agentes responsa-
veis pela execucdo da atividade e, consequentemente, tornar o discurso mais objetivo.
Pode ainda ser utilizada, nesta etapa, metalinguagem relativa a pratica cientifica, seja na
forma de nomes (p. ex. “experiéncia”), seja na forma de verbos (“investigar”).

Veja-se um exemplo de uma etapa Objetivo completa, que mobiliza varios dos
recursos acima referidos. A etapa integra um Relato relativo a influéncia da temperatura

da 4gua no comportamento dos peixes, apresentado num manual de 8.2 ano.

Objetivo
Foi realizada uma experiéncia para relacionar o numero de batimentos
operculares com valores extremos de temperatura da agua.

(M15: 66)

Como se pode ler, a etapa acima é concretizada por meio de uma (Unica) frase
passiva que engloba: um grupo verbal, conjugado no pretérito perfeito (“foi realizada”),
um agente da passiva, que contém metalinguagem referente a pratica cientifica (“uma
experiéncia”) e um modificador que expressa o propdsito da atividade, realizado por meio
de uma oragdo subordinada final (“para relacionar o nimero de batimentos operculares

com valores extremos”).

Método

7

A etapa Método do Relato de procedimento é, em muitos aspetos, semelhante a
etapa com o mesmo nome do género Instrucdo. Sdo algumas caracteristicas em comum os
verbos em posicdo inicial de frase, os verbos materiais para identificar a¢des e os
modificadores de lugar, tempo, instrumentos ou modo para particularizar as agdes. A
principal diferenca entre os dois géneros reside, essencialmente, na conjugacdo dos
verbos. A Instrucdo, como discutido anteriormente, emprega o imperativo ou o infinitivo

para dirigir os alunos, para os levar a executar atividade. O Relato de procedimento, por
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seu turno, recorre ao pretérito perfeito para evidenciar que as acdes se encontram ja
realizadas.

As frases do Método seguem o principio da desagenciacdo referido em cima, a
propésito do Objetivo, ocultando a identidade dos executantes da atividade, sejam eles ou
outras entidades idealizadas pelos autores dos manuais. Este efeito é conseguido por meio
de construcdes passivas (p. ex. “foram colocadas”), construgdes impessoais (p. ex.
“colocou-se”) ou ainda, embora em menor medida, verbos na primeira pessoa do plural (p.
ex. colocamos”). Encontram-se ainda ocorréncias esporddicas do sujeito indefinido
“cientistas” em Relatos referentes a experiéncias cientificas realizadas por terceiros.

Veja-se, a titulo de exemplo, um dos passos presentes no Relato de procedimento
relativo a permeabilidade dos solos, cuja estrutura foi analisada, em detalhe, na secgio

anterior.

Colocou-se um funil em cada uma das provetas. (M09: Anexo3)

De um ponto de vista lexicogramatical, o passo acima reproduzido realiza-se como
uma (Unica) frase constituida por: (i) um sujeito indeterminado, realizado por meio do
pronome clitico “se”; (ii) um verbo acional, que exprime uma acao fisica (“colocou”); (iii)
um complemento direto, que explicita a entidade sobre a qual recai a acdo (“um funil”) e
(iv) um modificador de lugar, que explicita o local onde foi colocada a entidade (“em cada
uma das provetas”). O verbo encontra-se conjugado no pretérito perfeito e encabeca a
frase, de forma a enfatizar a dimensao processual do Método. O destaque dado ao verbo na
ordem dos elementos na frase permite, ainda, esbater o agente responsavel pela execugio

da acdo.

Resultados

Como referido em cima, na seccdo relativa as caracteristicas multimodais do Relato
de procedimento, a etapa Resultados apresenta-se geralmente sob a forma de um ou mais
textos ndo continuos. A quantidade e a extensdo da informacdo verbal presente nestes
textos é diminuta, podendo reduzir-se, inclusivamente, a palavras isoladas ou pequenos
grupos de palavras.

O constituinte gramatical mais comummente utilizado na etapa Resultados é o grupo
nominal. A preferéncia por este grupo advém do seu potencial de significado. Na sua
acecdo mais imediata, os nomes identificam “coisas”, isto é, entidades que podem ser

referidas por si mesmas. Distinguem-se, nesse aspeto, dos verbos, que identificam “acoes”
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e que exigem a presenca de outros constituintes, a fim de se completar o seu significado. E
o caso dos participantes (sujeito, complementos) e das circunstancias (modificadores).
Apresentar resultados sob a forma de nomes ou grupos nominais constitui, assim, uma
opc¢do mais econdmica, linguisticamente falando, do que recorrer a verbos ou frases.

Numa ace¢do mais metaférica, porém, os grupos nominais podem também expressar
informagdes originalmente contidas em frases. Este efeito é conseguido com recurso aos
designados “nomes deverbais”; nomes que sdo formados a partir da transformacdo de
verbos. Pense-se, por exemplo, no nome “observacdo” derivado do verbo “observar”. Esta
capacidade algo paradoxal dos nomes de referir eventos e a¢gdes permite condensar trogos
discursivos mais ou menos extensos no interior de grupos nominais. Permite veicular
resultados que envolvam a mudancas de estado, sem abdicar do principio de economia
linguistica.

[lustramos o potencial de significado do grupo nominal com uma etapa de um Relato
de procedimento presente num manual doe 8.2 ano. O relato narra uma experiéncia
dedicada as estratégias de sobrevivéncia dos lebistes (ou guppies), pequenos peixes

oriundos da América Central e do Sul.

Elevada predagéo Predacéao reduzida Sem predagao

‘ Macho pouco colorido  Predador ¢ Predador (s6 se Macho colorido
1 J alimenta dos juvenis) [ |
Resultados { l l
Diminui¢&o do nimero Aumento do ntimero Aumento do niimero -
de machos coloridos de machos coloridos de machos coloridos

Figura 13 - Etapa Resultados retirada de um Relato de Procedimento
de um manual de CN do 8.2 ano (M15: 76)

Como se pode conferir, o esquema contém tanto informacgdes visuais, como
informacgdes verbais. Aas informagdes verbais sdo integralmente realizadas por meio de
grupos nominais, dispensando o emprego de frases. Os grupos nominais assinalados a
vermelho realizam as entidades, “macho (pouco) colorido” e “predador”. Os grupos
assinalados a verde, em contraste, realizam acontecimentos. Tém como nucleo os nomes
deverbais “diminuicdo” e “aumento” e encapsulam os significados frasicos “o nimero de

machos coloridos diminui” e “o nadmero de machos coloridos aumentou”.
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Discussio

A etapa Discussao tem como funcao interpretar os resultados da experiéncia. De um
ponto de vista lexicogramatical, partilha algumas caracteristicas com as etapas discutidas
acima, como o uso do pretérito perfeito.

Uma particularidade da etapa Discussio reside na presenca de relacées de
causalidade entre aquilo que se observou e aquilo que se interpreta, formulando-se uma
dedugido logica a partir da ocorréncia de factos.

As relacdes ldgicas podem ser linguisticamente expressas, por meio de conectores
l6gicos (p. ex “por isso”) ou verbos (p ex. “causar”), posicionados entre o elemento que
expressa causa e o elemento que expressa consequéncia (A por isso B ou A causa B). Outros
recursos linguisticos (p. ex. “porque”, “uma vez que”) implicam a inversdao dos dois
elementos na relacdo (B uma vez que A). No entanto, hd também casos em que os textos
ndo explicitam linguisticamente as relacdes causais, devendo antes ser inferidas pelos
leitores.

Veja-se dois exemplos da etapa Discussdo. O Exemplo A oferece evidéncias
lexicogramaticais da relacdo causal; o Exemplo B fica-se pelos significados inferenciais. O
primeiro exemplo integra um Relato de procedimento de um manual de 8.2 ano, que visou
determinar a temperatura 6tima para a germinacdo do feijoeiro. O segundo exemplo

pertence ao relato sobre a permeabilidade dos solos, previamente comentado.

ExemploA A temperatura afeta a germinacao, pois a 4 °C e a 40 °C as
sementes nao germinaram, enquanto que a 20 °C ocorreu a
germinacdo das plantas do feijoeiro. (M15: Anexo 6)

ExemploB O solo A deixou passar mais agua. A proveta A ficou com mais agua
no final da atividade. (M09: Anexo 3b)

Confira-se também o esquema abaixo, que identifica os elementos constituintes de

ambos os exemplos.

A temperatura afeta a . a4 9Cea400°C as sementes
Exemplo A L pois ~ .

germinacao, ndo germinaram

O solo A deixou A proveta A ficou com mais
Exemplo B o 4 a ' .

passar mais agua. agua no final da atividade.

O que se interpreta Recurso 0 que se observou
causal

39



Conclusao

A etapa Conclusdo apresenta uma ou mais conclusdes apuradas por meio da
atividade. Em termos lexicogramaticais, a etapa distingue-se pelo uso de verbos
conjugados no presente do indicativo com valor atemporal e pelo uso de nomes genéricos
que visam generalizar os principios observados (ou inferidos). Estes recursos linguisticos
veiculam, mais precisamente, a ideia de que os principios ndo se aplicam apenas as
amostras efetivamente manipuladas, antes se aplicando a classes de entidades e
fendmenos. Pressupdem que outras atividades, realizadas sob as mesmas condicoes,
conduzam a resultados idénticos ou, pelo menos, muito similares.

0 conceito “nome genérico” é um conceito semantico, ndo havendo recursos
lexicogramaticais especificos para o assinalar. Assim, tanto os nomes conjugados no
singular ou no plural, acompanhados de artigo definido ou de artigo indefinido, podem
expressar a nocao de genericidade. Os mesmos recursos porém, podem também denotar

entidades concretas. Veja-se dois exemplos da etapa Conclusao:

Exemplo A Nem todos os solos apresentam a mesma permeabilidade. Um solo
arenoso é muito permedvel. Um solo argiloso é pouco permeavel. O

3

solo franco é mais permeavel do que o solo argiloso, mas menos
permeavel que o solo arenoso. (M09: Anexo 3b)

Exemplo B  As sementes s6 germinam quando as condi¢cdes de temperatura sao
favoraveis. (M15: Anexo 6)

Na realidade, uma frase como “as sementes s6 germinam quando as condicdes de
temperatura sdo favoraveis” (Exemplo B) é ambigua, podendo o grupo nominal “as
sementes” referir-se a amostra de sementes utilizada na atividade ou a classe geral das
sementes. Perante a ambiguidade dos recursos lexicogramaticais aqui empregues, cabe ao
contexto de enunciagio da frase esclarecer qual o significado exato pretendido. E, nesse
sentido, fundamental, que os leitores (e também os escritores) dos Relatos de
procedimento saibam que a etapa Conclusdo incide sobre entidades e fenémenos

genéricos, em contraste com as restantes etapas do mesmo género.
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Exemplo 1

Texto transcrito

N . . . . . Nivel de ensino:
Que biodiversidade animal existe junto a tua escola? 2.2 ciclo do EB

Ano:

A MATERIAL QUE VAIS UTILIZAR 5o

e bloco de notas < .
14Di Area curricular:
* al?ls . L Ciéncias Fisicas e
e maquina fotografica NS
e binoculos L
e lupa de mio Disciplina:
p Ciéncias Naturais
B COMO VAIS PROCEDER Dominio:

, Diversidade de seres
1. Antes da saida de campo Vivos e suas

e Forma grupos de trabalho com os teus colegas. interacdes com o meio
e Pesquisa os locais proximos da escola ou do local onde vives e

seleciona trés habitats diferentes. Sgbdo_mmno:
Diversidade nos
2. Durante a saida de campo HUDS
e Observa atentamente cada um dos habitats. Descreve-os. Manual:
e Verifica a presenca de animais e as condi¢des do meio em que M08
eles.se encontram. Pagina:
e Regista as tuas observagdes. 163
e Fotografa os animais no seu habitat. Podes também desenha-
los.

e No ambiente aquatico, podes utilizar a rede de aquario para
recolher alguns animais e a lupa para os observar. Consulta os
guias de campo e tenta identificad-los. Manipula os animais
com cuidado e no menor tempo possivel. Devolve-os ao seu
habitat logo ap6s a observacao.

e Procura vestigios de atividade animal, como pegadas, restos
de alimentos ou excrementos (fezes).

3. Depois da saida de campo
e Com os dados recolhidos na saida de campo, elabora uma
ficha que descreva cada um dos habitats e os animais que ai
vivem.
® Pesquisa informacdes sobre os animais encontrados e
promove uma campanha de sensibilizacdo para a sua
protegao.
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
(Objetivo)

Material

Método
antes
passol

passo 2

durante
passo 3

passo 4

passo 5
passo 6

passo 7

passo 8

depois

passo 9

passo 10

Que biodiversidade animal existe junto a tua escola?

(0 objetivo é implicito no titulo)

A Material que vais utilizar

bloco de notas

lapis

maquina fotografica
biné6culos

lupa de mao

B Como vais proceder

1. Antes da saida de campo

Forma grupos de trabalho com os teus colegas.

Pesquisa os locais préximos da escola ou do local onde vives e seleciona trés
habitats diferentes.

2. Durante a saida de campo

Observa atentamente cada um dos habitats. Descreve-os.

Verifica a presenca de animais e as condigdes do meio em que eles se
encontram.

Regista as tuas observacdes.
Fotografa os animais no seu habitat. Podes também desenha-los.

No ambiente aquatico, podes utilizar a rede de aquario para recolher alguns
animais e a lupa para os observar. Consulta os guias de campo e tenta
identifica-los. Manipula os animais com cuidado e no menor tempo possivel.
Devolve-os ao seu habitat logo apds a observacgao.

Procura vestigios de atividade animal, como pegadas, restos de alimentos
ou excrementos (fezes).

3. Depois da saida de campo

Com os dados recolhidos na saida de campo, elabora uma ficha que
descreva cada um dos habitats e os animais que ai vivem.

Pesquisa informagdes sobre os animais encontrados e promove uma
campanha de sensibilizacao para a sua protecao.
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Exemplo 2

Texto transcrito

A descoberta do ambiente existente debaixo de uma rocha

O ambiente existente debaixo de algumas rochas tem caracteristicas
proprias, como a auséncia de luz, a humidade elevada e a temperatura
constante. Como tal, a biodiversidade aqui existente é muito caracteristica.

Material

Caixa de transporte de material, caderno de apontamentos, etiquetas,
frascos de vidro com tampa vedante, pingas e pincéis, lupa de mao, fita
métrica, acido cloridrico (HCI), alcool etilico, colher, sacos de plastico,
termémetro, chave de classificacdo dos invertebrados do solo.

Procedimento

1.

N

No Utk w

10.

11.

12.

Comeca por selecionar uma rocha numa zona verde da tua
escola.

Caracteriza a rocha escolhida quanto a dimensdo (A), tipo de
rocha (B) e exposicdo solar.

Levanta, com cuidado, a rocha (C).

Mede a temperatura do solo.

Observa com atengdo o solo que estava coberto pela rocha (D).
Observa os seres vivos existentes no solo (E).

Identifica os seres vivos com a ajuda de uma chave de
classificacdao de invertebrados do solo.

Se necessario, usando a pinga e o pincel, captura uma amostra de
seres vivos para analisar no laboratério da escola (F). Conserva-
os num frasco com alcool (G).

Recolhe uma amostra de solo e guarda-a num saco de plastico
(H).

No laboratério da escola, procede a observacdo e identificagao
dos seres vivos recolhidos.

Caracteriza o solo recolhido quanto a cor, textura, estrutura,
porosidade e permeabilidade.

Regista as observacgdes efetuadas no caderno de apontamentos.

Nivel de ensino:
2.2 ciclo do EB

Ano:
5.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:

A 4gua, o ar, as rochas
e 0 solo - materiais
terrestres

Subdominio:

A importancia das
rochas e do solo na
manuteng¢do da vida

Manual:
M09
Pagina:
55
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
(Objetivo)

Ambito

Material

Método
passo 1
passo 2

passo 3
passo 4
passo 5
passo 6

passo 7
passo 8
passo 9
passo 10
passo 11

passo 12

A descoberta do ambiente existente debaixo de uma rocha

(0 objetivo é implicito no titulo)

0 ambiente existente debaixo de algumas rochas tem caracteristicas préprias, como
a auséncia de luz, a humidade elevada e a temperatura constante. Como tal, a
biodiversidade aqui existente é muito caracteristica.

Material

Caixa de transporte de material, caderno de apontamentos, etiquetas, frascos de
vidro com tampa vedante, pingas e pincéis, lupa de mao, fita métrica, acido cloridrico
(HCI), alcool etilico, colher, sacos de plastico, termometro, chave de classificacdo dos
invertebrados do solo.

Procedimento

1. Comeca por selecionar uma rocha numa zona verde da tua escola.

2. Caracteriza a rocha escolhida quanto a dimensio (A), tipo de rocha (B) e
exposicao solar.

3. Levanta, com cuidado, a rocha (C).

4. Mede atemperatura do solo.

5. Observa com atenc¢do o solo que estava coberto pela rocha (D).

6. Observa os seres vivos existentes no solo (E).

7. Identifica os seres vivos com a ajuda de uma chave de classificagdo de
invertebrados do solo.

8. Se necessario, usando a pin¢a e o pincel, captura uma amostra de seres
vivos para analisar no laboratério da escola (F). Conserva-os num frasco
com alcool (G).

9. Recolhe uma amostra de solo e guarda-a num saco de plastico (H).

10. No laboratério da escola, procede a observagdo e identificacdo dos seres
vivos recolhidos.

11. Caracteriza o solo recolhido quanto a cor, textura, estrutura, porosidade e
permeabilidade.

12. Regista as observagdes efetuadas no caderno de apontamentos.
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Exemplo 3

Texto transcrito

Construcao de comedouros para aves para 0s espacos
verdes da escola

A maioria da biodiversidade existente no nosso planeta encontra-se em
ambientes naturais. Contudo, as zonas urbanas, como as cidades e as vilas,
apresentam muitas vezes um numero de espécies relativamente elevado.
As aves, por exemplo, sio muito comuns nas cidades.

Todos podemos contribuir para proteger a biodiversidade. A

construcdo de comedouros para aves é um exemplo de uma medida a
aplicar na escola, ou num jardim perto de casa.

Material

Pacote de leite vazio, cordel, tesoura, caneta, alicate-vazador (alicate
usado para fazer furos nos cintos).

Procedimento

1. Lava bem o pacote de leite vazio, de modo a eliminar todos os
residuos de leite. Deixe-o secar antes de passares ao ponto 2.

2. Depois de seco, desenha em ambos os lados um rectangulo (A).

3. Recorta pelo tracejado e dobra a parte superior para poderes
fazer um pequeno telhado para proteger da chuva (B).

4. Com o alicate, faz alguns furos de cada lado, junto a base, para
que a agua possa sair (C).

5. Faz dois furos na parte superior do pacote, no local de abertura,
por onde sai o leite, e passa o cordel por eles (D).

6. Escolhe um local seguro para pendurar o comedouro. Fixa bem o
comedouro, para este ndo balancar (e assustar as aves) (E).
Coloca no comedouro migalhas de pdo ou de bolo, arroz, batatas
cozidas sem casca, pedagos de mag3, frutos secos, sementes de
girassol, amendoins, alpista, etc.

Nivel de ensino:
2.2 ciclo do EB

Ano:
5.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:
Diversidade de seres
vivos e suas
interagdes com o0 meio

Subdominio:
Diversidade nos
animais

Manual:
M09
Pagina:
166
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
(Objetivo)

Ambito

Material

Método

passo 1

passo 2
passo 3

passo 4

passo 5

passo 6

Construc¢ao de comedouros para aves para os espacos verdes da escola

(0 objetivo é indicado no titulo)

A maioria da biodiversidade existente no nosso planeta encontra-se em ambientes
naturais. Contudo, as zonas urbanas, como as cidades e as vilas, apresentam muitas
vezes um numero de espécies relativamente elevado. As aves, por exemplo, sdo
muito comuns nas cidades.

Todos podemos contribuir para proteger a biodiversidade. A construcdo de
comedouros para aves € um exemplo de uma medida a aplicar na escola, ou num
jardim perto de casa.

Material

Pacote de leite vazio, cordel, tesoura, caneta, alicate-vazador (alicate usado para
fazer furos nos cintos).

Procedimento

1. Lava bem o pacote de leite vazio, de modo a eliminar todos os residuos de leite.
Deixe-o secar antes de passares ao ponto 2.

2. Depois de seco, desenha em ambos os lados um rectangulo (A).

Recorta pelo tracejado e dobra a parte superior para poderes fazer um
pequeno telhado para proteger da chuva (B).

4. Com o alicate, faz alguns furos de cada lado, junto a base, para que a 4gua possa
sair (C).

5. Faz dois furos na parte superior do pacote, no local de abertura, por onde sai o
leite, e passa o cordel por eles (D).

6. Escolhe um local seguro para pendurar o comedouro. Fixa bem o comedouro,
para este ndo balancar (e assustar as aves) (E). Coloca no comedouro migalhas
de pao ou de bolo, arroz, batatas cozidas sem casca, pedacos de mag3, frutos
secos, sementes de girassol, amendoins, alpista, etc.
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Exemplo 4

Texto transcrito

O suor contém agua na sua composicao?

Material:

Sulfato de cobre anidro

Lupa binocular

Luva de plastico (como as que se usam para abastecer o carro
com combustivel)

= Fita-cola
= Lenco de papel
Procedimento:

1. Observa as costas da tua mado a lupa, analisando a pele em
pormenor.

2. Calga a luva de plastico, fechando com fita-cola o cano da luva
junto ao pulso.

3. Faz movimentos com a mio, abrindo-a e fechando-a véarias vezes,
até sentires que esta mais quente.

4. Retira a luva e volta a observar a pele a lupa, registando as
principais diferencas.

5. Coloca no interior da luva uma por¢ao de sulfato de cobre anidro
e regista os resultados.

6. Limpa a superficie da pele com o lenco de papel e volta a

observa-la a lupa, registando o que observares.

Nivel de ensino:
2.2 ciclo do EB

Ano:
6.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:
Processos vitais
comuns aos seres
vivos

Subdominio:
Trocas nutricionais

entre o organismo dos

animais e o meio

Manual:
M10
Pagina:
95

47




Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
(Objetivo)

Material

Método
passo 1
passo 2

passo 3
passo 4
passo 5

passo 6

O suor contém agua na sua composicao?

(0 objetivo é implicito no titulo)

Material

Sulfato de cobre anidro
Lupa binocular
Luva de plastico (como as que se usam para abastecer o carro com

combustivel)

= Fita-cola

= Lencgo de papel

Procedimento

1. Observa as costas da tua mao a lupa, analisando a pele em pormenor.

2. Calga a luva de plastico, fechando com fita-cola o cano da luva junto ao
pulso.

3. Faz movimentos com a maio, abrindo-a e fechando-a varias vezes, até
sentires que esta mais quente.

4. Retira a luva e volta a observar a pele a lupa, registando as principais
diferencas.

5. Coloca no interior da luva uma porcdo de sulfato de cobre anidro e regista
os resultados.

6. Limpa a superficie da pele com o lengo de papel e volta a observa-la a lupa,

registando o que observares.
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Exemplo 5

Texto transcrito

Importancia da cobertura dos solos

Nesta experiéncia iras analisar a relacdo entre o tipo de cobertura do
solo e a taxa de erosao.

Material

2 tabuleiros

e Solo

e Tapete derelva

e Provetas

e Agua

Procedimento

1. Mede 200 mL de 4gua com o auxilio de uma proveta.

2. Enche um tabuleiro com solo e inclina-o.

3. Coloca um tabuleiro vazio por baixo e verte a dgua de forma lenta
sobre o solo, tal como na figura 26A.

4. Aguarda que a agua e o solo sejam escoados para o tabuleiro
inferior.

5. Transfere o solo e agua do tabuleiro para uma proveta. Espera
varios minutos para que as particulas que compdem o solo se
depositem e mede o volume de solo e de agua.

6. Repete os passos 2 a 5, usando um tabuleiro em que o solo esta

coberto por um tapete de relvado ou ervas (figura 26 B).

Nivel de ensino:
3.2 ciclo do EB

Ano:
8.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais
Disciplina:
Ciéncias Naturais
Dominio:

Sustentabilidade na
Terra

Subdominio:
Ecossistemas

Manual:
M15
Pagina:
164
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
Objetivo

Material

Método
passo 1
passo 2
passo 3

passo 4

passo 5

passo 6

Importancia da cobertura dos solos

Nesta experiéncia iras analisar a relagdo entre o tipo de cobertura do solo e a taxa
de erosdo.

Material

2 tabuleiros

= Solo

=  Tapete de relva

=  Provetas

= Agua

Procedimento

1. Mede 200 mL de 4gua com o auxilio de uma proveta.

2. Enche um tabuleiro com solo e inclina-o.

3. Coloca um tabuleiro vazio por baixo e verte a agua de forma lenta sobre o
solo, tal como na figura 26A.

4. Aguarda que a agua e o solo sejam escoados para o tabuleiro inferior.
Transfere o solo e agua do tabuleiro para uma proveta. Espera varios
minutos para que as particulas que compoem o solo se depositem e mede
o volume de solo e de agua.

6. Repete os passos 2 a 5, usando um tabuleiro em que o solo esta coberto

por um tapete de relvado ou ervas (figura 26 B).
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Exemplo 6

Texto transcrito

Dissecacao do coracao

Material

Coragio (de porco, borrego ou coelho)
Tabuleiro

Tesoura

Luvas

Vareta

Pinga

Bisturi

Esguicho com agua

Procedimento

1.

Coloca o coragdo sobre o tabuleiro e descreve a sua morfologia
externa (o nimero de vaos que o ligam, a espessura dos tecidos,
etc.). Elabora um esquema legendado do coracdo (podes
consultar a fig. 3, p. 100).

Determina o sentido de circulacdo do sangue no coragao fechado,
usando uma vareta ou tesoura (fig. 2A). Completa o esquema
desenhado anteriormente com setas.

Faz cortes, com o auxilio de um bisturi, de uma tesoura e de uma
pinca, da veia cava até a auricula direita e da artéria pulmonar até
alcangar o ventriculo direito (fig. 2B e C).

Procede de igual forma no lado esquerdo do coragdo, até este
ficar completamente aberto. Poderas ter necessidade de o lavar
com agua para remover restos de sangue.

Descreve a anatomia interna do coracdo, nomeadamente a
espessura das paredes das cavidades, a existéncia de valvulas e o
sentido de circulacdo do sangue (fig. 2D).

Elabora um esquema das observacgdes internas do coragio.

Nivel de ensino:
3.2 ciclo do EB

Ano:
9.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:
Viver melhor na Terra

Subdominio:
Organismo humano
em equilibrio

Manual:
M17
Pagina:
99
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
(Objetivo)

Material

Método

passo 1

passo 2

passo 3

passo 4

passo 5

passo 6

Dissecacao do coracao

(0 objetivo é indicado no titulo)

Material

Coracao (de porco, borrego ou coelho)
Tabuleiro

Tesoura

Luvas

Vareta

Pinga

Bisturi

Esguicho com agua

Procedimento

1.

Coloca o coracgdo sobre o tabuleiro e descreve a sua morfologia externa (o
numero de vaos que o ligam, a espessura dos tecidos, etc.). Elabora um
esquema legendado do coragdo (podes consultar a fig. 3, p. 100).

Determina o sentido de circulagdo do sangue no coragdo fechado, usando
uma vareta ou tesoura (fig. 2A). Completa o esquema desenhado
anteriormente com setas.

Faz cortes, com o auxilio de um bisturi, de uma tesoura e de uma pinga, da

veia cava até a auricula direita e da artéria pulmonar até alcangar o
ventriculo direito (fig. 2B e C).

Procede de igual forma no lado esquerdo do coragdo, até este ficar
completamente aberto. Poderas ter necessidade de o lavar com agua para
remover restos de sangue.

Descreve a anatomia interna do coragdo, nomeadamente a espessura das
paredes das cavidades, a existéncia de valvulas e o sentido de circulagdo do
sangue (fig. 2D).

Elabora um esquema das observagdes internas do coracao.
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Exemplo 1

Texto transcrito

Relatorio da atividade experimental

Titulo: a permeabilidade dos solos

Introducio

Este relatério foi elaborado no ambito da disciplina de Ciéncias
Naturais, apds a realizacdo de uma atividade experimental que pretendia
responder as questdes: “Sera que todos os solos se deixam atravessar pela
adgua com a mesma facilidade? O que acontece a quantidade de dgua que
passa para a proveta se mudarmos o tipo de solo?”

Material

Solos arenoso, argiloso e franco, 3 provetas de 100mL, 3 copos com 50
mL de agua, 3 filtros, 3 funis, colher de sopa, crondmetro.

Procedimento

e Identificaram-se 3 provetas (com as letras A, B e C).

e Colocou-se um filtro dentro de cada funil.

e Colocou-se um funil em cada uma das provetas.

e Colocou-se em cada funil a mesma quantidade de um dos tipos de
solo (A - solo arenoso; B- solo franco; C- solo argiloso).

e Sobre cada um dos solos verteram-se 50 mL de agua.

e Aguardaram-se 2 minutos e observou-se a quantidade de agua
presente nas provetas.

Apresentacao dos resultados

Final da atividade
Quantidade de 4gua (mL)

1 | j Proveta A Proveta B Proveta
- C
" { 50mL 30 mL 10 mL

) S
o 06 ©0

Interpretacao dos resultados
e O solo A deixou passar mais dgua. A proveta A ficou com mais
agua no final da atividade.
e O solo C deixou passar menos agua. A proveta C ficou com
menos agua no final da atividade.

Conclusao

Nivel de ensino:
2.2 ciclo do EB

Ano:
5.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais
Disciplina:
Ciéncias Naturais
Dominio:

NA (anexo do
manual)

Subdominio:
NA (anexo do
manual)

Manual:
M09
Pagina:
Anexo 3b
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Nem todos os solos apresentam a mesma permeabilidade. Um solo
arenoso é muito permeavel. Um solo argiloso é pouco permeavel. O solo
franco é mais permeavel do que o solo argiloso, mas menos permeavel que
o solo arenoso.

Fontes e referéncias bibliograficas

VALENTE, B.; PACHECO, I; GOMES, ].; FEIO, M.; PEREIRA, P. (2016).
Biosfera 5, ASA editores

Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo A permeabilidade dos solos
Objetivo Introducio
Este relatério foi elaborado no ambito da disciplina de Ciéncias Naturais, apds a
realizacdo de uma atividade experimental que pretendia responder as questdes:
“Serad que todos os solos se deixam atravessar pela 4gua com a mesma facilidade? O
que acontece a quantidade de dgua que passa para a proveta se mudarmos o tipo de
solo?”
Material Material
Solos arenoso, argiloso e franco, 3 provetas de 100mlL, 3 copos com 50 mL de agua, 3
filtros, 3 funis, colher de sopa, cronémetro.
Método Procedimento
passo 1 e Identificaram-se 3 provetas (com as letras A, B e C).
passo 2 e (Colocou-se um filtro dentro de cada funil.
passo 3 e Colocou-se um funil em cada uma das provetas.
passo 4 e Colocou-se em cada funil a mesma quantidade de um dos tipos de solo (A
- solo arenoso; B- solo franco; C- solo argiloso).
passo 5 e Sobre cada um dos solos verteram-se 50 mL de agua.
passo 6 e Aguardaram-se 2 minutos e observou-se a quantidade de agua presente
nas provetas.
Resultados Apresentac¢ao dos resultados
<7 — \— 4 Final da atividade
' 4 Quantidade de agua (mL)
: | Proveta A Proveta B Proveta
| c
L 'n“ o 50mL 30 mL 10 mL
Discussao Interpretacgao dos resultados
e O solo A deixou passar mais agua. A proveta A ficou com mais dgua no
final da atividade.
e 0 solo C deixou passar menos agua. A proveta C ficou com menos agua no
final da atividade.
Conclusio Conclusao
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Nem todos os solos apresentam a mesma permeabilidade. Um solo arenoso é muito
permeavel. Um solo argiloso é pouco permeavel. O solo franco é mais permeavel do
que o solo argiloso, mas menos permeavel que o solo arenoso.

(Bibliografia) Fontes e referéncias bibliograficas

VALENTE, B.; PACHECO, I.; GOMES, J.; FEIO, M.; PEREIRA, P. (2016). Biosfera 5, ASA
editores
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Exemplo 2

Texto transcrito

A luz influencia a cor da pelagem das lebres?

As lebres-do-artico apresentam pelagem branca durante o inverno e
castanha durante o verdo. Um grupo de cientistas realizou uma
investigacdo para saber se a cor da pelagem das lebres é influenciada pelo
numero de horas de luz didrias a que estdo sujeitas. Para tal, capturaram
algumas lebres durante o inverno (figura A) e outras durante o verao
(figura B).

G - Lebre capturada
no verao

O - Lebre capturada
no inverno

Com as lebres capturadas no inverno formaram os grupos I e Il com as
lebres capturadas no verdo formaram os grupos Il e IV. De seguida,
realizaram os procedimentos representados na figura.

rupolil

s Mgl go It

6 horas de iluminagéo didria
Temperatura ambiente: 20 °C

6 horas de iluminagao dlana
Temperatura ambiente: 5 °C

ged

Grupoll o Grupo iV

18 horas de iluminagao didria ! i

Temperatura ambiente: 20 °C

18 horas de iluminagao didria
Temperatura ambiente: 5 °C

1. A quanto tempo de iluminac¢ido didria foram sujeitas as lebres
dos grupos [, 11, Il e IV?

2. Explica o que aconteceu as lebres do grupo II.

Explica o que aconteceu as lebres do grupo III.

4. A que conclusio tera chegado o grupo de cientistas que realizou
esta investigacdo?

w

Nivel de ensino:
2.2 ciclo do EB

Ano:
5.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:
Diversidade de seres
vivos e suas
intera¢des com o0 meio

Subdominio:
Diversidade nos
animais

Manual:
M09
Pagina:
152
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
Objetivo

(Material)

Método

passo 1

passo 2

(Resultados)

Discussio

Conclusao

Aluz influencia a cor da pelagem das lebres?

As lebres-do-artico apresentam pelagem branca durante o inverno e castanha
durante o verdo. Um grupo de cientistas realizou uma investigacao para saber se a
cor da pelagem das lebres é influenciada pelo nimero de horas de luz diarias a que
estdo sujeitas.

Para tal, capturaram algumas lebres durante o inverno (figura A) e outras durante o
verdo (figura B).

G - Lebre capturada
no verao

O - Lebre capturada
no inverno

Com as lebres capturadas no inverno formaram os grupos I e II com as lebres
capturadas no verao formaram os grupos Il e IV.

De seguida, realizaram os procedimentos representados na figura.

6 horas de iluminacdo didria 6 horas de iluminacdo didria
Temperatura ambiente: 5 °C Temperatura ambiente: 20 °C
ted

: i
18 horas de iluminagao didria 18 horas de iluminagdo didria
Temperatura ambiente: 5 °C Temperatura ambiente: 20 °C

(Os resultados encontram-se incluidos na figura do passo 2; cor das lebres a frente das
setas verdes)

1. A quanto tempo de iluminagdo diaria foram sujeitas as lebres dos grupos I,
IL, [l e IV?

2. Explica o que aconteceu as lebres do grupo II.

3. Explica o que aconteceu as lebres do grupo III.

4. A que conclusdo terd chegado o grupo de cientistas que realizou esta
investigacao?
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Exemplo 3

Texto transcrito

Qual é a influéncia da temperatura no comportamento dos
peixes?

Os peixes sdo animais poiquilotérmicos, isto é, a temperatura do seu
corpo varia de acordo com a do ambiente. Quando a temperatura é muito
superior ou inferior a temperatura 6tima, o ser vivo sofre um choque e
reage modificando o ritmo respiratoério.

O ritmo respiratério do peixe pode ser analisado a partir do nimero de
batimentos operculares. O opérculo é uma estrutura que protege as guelras
de muitos peixes (fig. 25). Ao abrir, o opérculo permite a saida da agua
depois de esta passar pelas guelras.

Objetivo
Foi realizada uma experiéncia para relacionar o nimero de batimentos
operculares com valores extremos de temperatura da dgua.

Procedimento

1. Foi colocada 4agua a diferentes temperaturas em trés
recipientes (fig. 26):
e  15°C no aquario I (temperatura 6tima)
e  592Cnoaquario II;
e 30 9Cno aquério III.

2. Foram transferidos dois peixes para o aquario I com uma rede
camaroeira e, apos 5 minutos de espera, registado o niumero de
batimentos operculares durante 1 minuto.

3. O ponto 2 foi repetido, transferindo um peixe do aquario I para
0 aquario II e outro para o aqudrio IIl. No final, estes peixes
foram transferidos para o aquario a 15 °C.

Resultados
0 nimero de batimentos operculares por minuto foi registado na tabela

TABELA 1
Temperatura da agua (2C) Batimentos operculares por
minuto
15 51
5 45
30 67

QUESTOES

1. O aquério I da experiéncia C é o controlo experimental. Explica

a sua importancia.

2. Explica os resultados obtidos na experiéncia.

3. 0 que poderd acontecer aos peixes se permanecerem muito
tempo nos aquarios II ou I11?

Nivel de ensino:
3.2 ciclo do EB

Ano:
8.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais
Disciplina:
Ciéncias Naturais
Dominio:

Sustentabilidade na
Terra

Subdominio:
Ecossistemas

Manual:
M15
Pagina:
66
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo
Ambito

Objetivo

(Material)

Método

passo 1

passo 2

passo 3

Resultados

Discussao

(Conclusao)

Qual é a influéncia da temperatura no comportamento dos peixes?

Os peixes sdo animais poiquilotérmicos, isto é, a temperatura do seu corpo varia de
acordo com a do ambiente. Quando a temperatura é muito superior ou inferior a
temperatura 6tima, o ser vivo sofre um choque e reage modificando o ritmo
respiratorio.

O ritmo respiratério do peixe pode ser analisado a partir do nimero de batimentos
operculares. O opérculo é uma estrutura que protege as guelras de muitos peixes
(fig. 25). Ao abrir, o opérculo permite a saida da agua depois de esta passar pelas
guelras.

Foi realizada uma experiéncia para relacionar o nimero de batimentos operculares
com valores extremos de temperatura da agua.

(0 material pode ser recuperado a partir do método)

Procedimento

1. Foi colocada agua a diferentes temperaturas em trés recipientes (fig. 26):
e 15°C no aquario I (temperatura 6tima)
e 5°2Cnoaquario II;
e 30 °Cno aquario III

2. Foram transferidos dois peixes para o aquario I com uma rede camaroeira e,
ap6s 5 minutos de espera, registado o nimero de batimentos operculares
durante 1 minuto.

3. 0 ponto 2 foi repetido, transferindo um peixe do aquario I para o aquario II e
outro para o aquario III. No final, estes peixes foram transferidos para o aquario
a 15 °C.

Resultados

0 nimero de batimentos operculares por minuto foi registado na tabela I.

TABELA 1
Temperatura da agua (2C) Batimentos operculares por minuto
15 51
5 45
30 67
QUESTOES
1. O aquario I da experiéncia C é o controlo experimental. Explica a sua
importancia.

2. Explica os resultados obtidos na experiéncia.
3. O que podera acontecer aos peixes se permanecerem muito tempo nos aquarios
I ou 11?7
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Exemplo 4

Texto transcrito

Coevolucao entre os parasitas e os hospedeiros

Os investigadores estudaram as dafnias, um pequeno crustiaceo da
espécie Daphnia magna, e a bactéria Pasteuria ramosal, que é o parasita.

Neste estudo:

1. Obtiveram amostras de sedimentos do fundo de um lago.

2. Isolaram os ovos das dafnias e as bactérias dormentes presentes
nos diferentes niveis de sedimentos, desde ha 39 anos até a
atualidade (fig. 10A).

3. Fizeram crescer as dafnias e as bactérias em separado no
laboratorio.

4. Adicionaram, separadamente, a trés amostras de dafnias do nivel
B:

- bactérias do nivel C (mais antigas);
- bactérias do nivel B (mesma idade);
- bactérias do nivel A (mais recente).
5. De seguida, determinaram a percentagem de dafnias de cada
nivel infetadas pelas bactérias (fig. 10B).
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Nivel de origem das bactérias
QUESTOES
1. Seleciona as afirmagdes que sdo confirmadas pelos dados.

A. As bactérias mais antigas sdo menos infeciosas, pois os
hospedeiros adquiriram resisténcia.

B. Os parasitas nio se adaptam aos seus hospedeiros.

C. Asbactérias do nivel B sdo as mais infeciosas para as
dafnias.

D. O curto ciclo de vida da dafnia dificulta a andlise dos
resultados.

E. Asdafnias desenvolvem defesas contra as bactérias.

F. Asdafnias do nivel B sdo totalmente resistentes as bactérias
do nivel A.

2. Qual é a principal conclusio da experiéncia?

Nivel de ensino:
3.2 ciclo do EB

Ano:
9.2

Area curricular:
Ciéncias Fisicas e
Naturais

Disciplina:
Ciéncias Naturais

Dominio:
Viver melhor na Terra

Subdominio:
Saude individual e
comunitaria

Manual:
M17
Pagina:
16
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Andlise estrutural (titulo, etapas e fases)

Titulo Coevolucio entre os parasitas e os hospedeiros
(Objetivo)

(0 objetivo pode ser recuperado a partir do titulo)

Ambito
Os investigadores estudaram as dafnias, um pequeno crustaceo da espécie Daphnia
magna, e a bactéria Pasteuria ramosal, que é o parasita.
(Material)
(0 material pode ser recuperado a partir do método)
Método
passo 1 Neste estudo:
1. Obtiveram amostras de sedimentos do fundo de um lago.
passo 2 2. Isolaram os ovos das dafnias e as bactérias dormentes presentes nos
diferentes niveis de sedimentos, desde ha 39 anos até a atualidade (fig.
10A).
passo 3 3. Fizeram crescer as dafnias e as bactérias em separado no laboratoério.
passo 4 4. Adicionaram, separadamente, a trés amostras de dafnias do nivel B:
- bactérias do nivel C (mais antigas);
- bactérias do nivel B (mesma idade);
- bactérias do nivel A (mais recente).
passo 5 5. De seguida, determinaram a percentagem de dafnias de cada nivel infetadas
pelas bactérias (fig. 10B).
Resultados
@  g0f
a
)
=8
B¢ 60
n O
53 c B A
o2 Y1
foe (72
E®
SE ZU
cE
©
3] .
a ol=| . .
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Discussio QUESTOES
1. Seleciona as afirmagdes que sdo confirmadas pelos dados.
A. As bactérias mais antigas sdo menos infeciosas, pois os hospedeiros
adquiriram resisténcia.
B. Os parasitas ndo se adaptam aos seus hospedeiros.
C. Asbactérias do nivel B sdo as mais infeciosas para as dafnias.
D. O curto ciclo de vida da dafnia dificulta a analise dos resultados.
E. As dafnias desenvolvem defesas contra as bactérias.
F. As dafnias do nivel B sdo totalmente resistentes as bactérias do
nivel A.
Conclusao 2. Qual é a principal conclusdo da experiéncia?
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Género

Propésito sociocomunicativo

Estrutura definidora

Aspetos lexicogramaticais

Aspetos multimodais

1. Material

o Termos técnicos referentes a equipamentos e materiais;
o  Grupos nominais curtos e simples;
o Unidades de medida e de peso.

Distinguem-se visualmente dos restantes
textos do manual, sendo apresentadas em
sec¢des proprias;

As secgdes apresentam geralmente um

19‘1 L. (Objetivo) 2. Método fundo de cor diferente e podem ser
< . ~ . 2. (Ambito) . o . introduzidas por um simbolo e/ou um titulo,
E Dar instru¢des para a realizacdo | 3. Material o  Verbos materiais para identificar a¢des; como “Vamos explorar’, ‘Realiza no
; de atividades praticas 4. Método o Verbos no infinitivo ou no imperativo para dirigir os laboratério”: ’
Z 5. (Avisos) o slleurlllj(())ss, figuram no infcio de cada passo; e Tendem a incluir varias imagens relativas ao
o  Circunstancias de tempo, espa¢o e/ou modo para detalhar Ma.terlal ?/Ou ao Método, 1de’nt1f1cadas por
as acbes; meio de titulo, legenda e/olu.numero;
o Frases curtas e simples. . 0 texto pode remeter explicitamente para as
imagens.
Objetivo
o Verbos e nomes relativos a pratica cientifica (p. ex.
“investigar”, “experiéncia”);
o  Circunstancia de finalidade para introduzir o objetivo da
atividade.

Material

o Idéntico a Instrugdo.
E Método
E o Idéntico a Instrucdo;
E 1. Objetivo o Diferem os verbos, em termos de tempo (pretérito perfeito) e
a 2. (Material) pessoa (1.2 pessoa do plural; constru¢ées impessoais; e Idéntico a Instrugdo
o o 3. Método construgdes passivas). e Acrescenta-se o uso de textos multimodais
QO‘ Dar,cc')nta .qe atlyldades 4. Resultados Resultados . . (imagem+texto) e de textos ndo continuos
[~y praticas ja realizadas 5. Discussio o Verbos nos pretérito perfeito; (tabelas, graficos) na etapa Resultados.
g 6. Conclusio o Entidades concretas relativas aos materiais e amostras
o empregues na atividade;
= o Predominancia de texto ndo continuo: tabelas, graficos,
S imagens.
§ Discussao/Conclusao

o  Verbos no presente do indicativo com valor atemporal, com o
objetivo de generalizar os principios observados;

o Entidades genéricas com o objetivo de generalizar os
principios observados (as conclusdes ndo incidem apenas
sobre os objetos especificos, manipulados na atividade);

o Pode realizar-se por meio de uma lista de perguntas dirigidas
ao aluno.

Tabela 1 - Sistematizacido das caracteristicas estruturais, lexicogramaticais e multimodais dos géneros procedimentais
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